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2020 
 

ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Για τις ηµιτελείς προτάσεις Α1 έως και Α4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό 

της πρότασης και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή.  

Α1. Στην ηλεκτρονιακή δοµή του 15Ρ, στη θεµελιώδη κατάσταση το πλήθος των 

ηλεκτρονίων που έχουν m 1+
l

είναι: 

α. 5 

β. 3 

γ. 1 

δ. 9. 

Μονάδες 5 
 

Α2. ∆ίνεται η χηµική εξίσωση: 
1

2

U

2 2 3
U

3 (g) N (g) 2 (g)→Η + ΝΗ←  

Σε κλειστό κενό δοχείο εισάγονται ποσότητες των αερίων H2 και NH3 σε ορισµένη 

θερµοκρασία. Το διάγραµµα που αποδίδει τις ταχύτητες U1, U2 σε συνάρτηση µε τον 

χρόνο είναι το: 

 
Μονάδες 5 
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Α3. ∆ίνονται τα διαγράµµατα (Ι) και (ΙΙ), τα 

οποία αποδίδουν τις δύο πορείες της 

ίδιας αντίδρασης, που πραγµατοποιείται 

κατά την επεξεργασία των καυσαερίων 

ενός αυτοκινήτου. 

Αν το σύστηµα ακολουθεί την πορεία 

(ΙΙ) και προστεθεί σε αυτό µια από τις 

πιο κάτω ουσίες, τότε ακολουθεί την 

πορεία (Ι). Η ουσία αυτή µπορεί να 

είναι: 

α. καταλύτης. 

β. οξυγόνο. 

γ. ένζυµο. 

δ. δηλητήριο καταλύτη. 

Μονάδες 5 

 

Α4. Η αντίδραση 

KCN + CH3Br → CH3CN + KBr 

χαρακτηρίζεται ως: 

α. αντίδραση προσθήκης. 

β. οξειδοαναγωγική αντίδραση. 

γ. αντίδραση απόσπασης. 

δ. αντίδραση οξέος-βάσης. 

Μονάδες 5 

 

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας, 

δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η 

πρόταση είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 

1. Οι εξώθερµες αντιδράσεις πραγµατοποιούνται ταχύτερα από τις 

ενδόθερµες. 

2. Η υψηλή τιµή της σταθεράς ισορροπίας µιας αντίδρασης σηµαίνει ότι 

αυτή πραγµατοποιείται µε µεγάλη ταχύτητα. 

3. Το 1s ηλεκτρόνιο στο άτοµο του υδρογόνου βρίσκεται κατά µέσο όρο 

στην ίδια απόσταση από τον πυρήνα µε το 1s ηλεκτρόνιο στο άτοµο του 

άνθρακα. 

4. Η διαδικασία µετατροπής του Η2Ο (g) σε 
2

( )Η Ο l  είναι εξώθερµη. 

5. Σε κάθε υδατικό διάλυµα και σε οποιαδήποτε θερµοκρασία ισχύει η 

σχέση: [H3O
+
][OH

–
] = 10

–14
. 

Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ B 

Β1. ∆ίνεται η αντίδραση: 

2 2
A (g) B (g) 2AB(g) →

←+  

µε σταθερά χηµικής ισορροπίας Κc = 4. 

 

Να αιτιολογήσετε σε ποιο από τα πιο κάτω δοχεία υπάρχει σύστηµα σε 

κατάσταση χηµικής ισορροπίας. 

 
Μονάδες 6 

 

Β2. ∆ίνεται η αντίδραση: 

2
Zn(s) 2HC (aq) ZnC (aq) H (g)+ → +l l  

Σε 0,8 L διαλύµατος HCl  0,3 Μ (∆1) προσθέτουµε περίσσεια Ζn. 

Σε 0,4 L διαλύµατος HCl  0,5 Μ (∆2) προσθέτουµε περίσσεια Ζn. 

Η ποσότητα H2 που παράγεται αποδίδεται στα δύο παρακάτω διαγράµµατα. 
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Ο λόγος των µέσων ταχυτήτων, 
1 2

U :U , στο χρονικό διάστηµα 0 έως t1 είναι 

ίσος µε: 

i) 1:1    ii) 1:2    iii) 2:1 

α. Να επιλέξετε το σωστό. 

(µονάδα 1) 

β. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(µονάδες 4) 

Μονάδες 5 

 

Β3. Σε υδατικό διάλυµα νιτρικού νικελίου Ni(NO3)2 προστίθεται διάλυµα 

αµµωνίας και αποκαθίσταται η ακόλουθη ισορροπία: 

( ) ( )2 2

2 6 3 3 6 2
[Ni(H O) ] (aq) 6 (aq)  [Ni(NH ) ] (aq)  6 O  1+ +→+ ΝΗ + Η← l  

α. Σε ένα δοκιµαστικό σωλήνα που περιέχει το παραπάνω διάλυµα 

προστίθεται στερεό 
4

NH C (s)l  χωρίς µεταβολή του όγκου. Να εξηγήσετε 

προς τα πού θα µετατοπιστεί η ισορροπία (1). 

(µονάδες 3) 

Όταν θερµαίνουµε το διάλυµα, εκλύεται αέριο το οποίο διαβιβάζεται σε 

άχρωµο διάλυµα φαινολοφθαλεΐνης, το οποίο µετατρέπει σε ερυθρό. 

β. Να εξηγήσετε προς τα πού µετατοπίζεται η ισορροπία (1) κατά την έκλυση 

του αερίου. 

∆ίνεται ότι η φαινολοφθαλεΐνη είναι πρωτολυτικός δείκτης (pKa = 9,1), η 

όξινη µορφή της είναι άχρωµη και η βασική µορφή της είναι ερυθρή. 

(µονάδες 4) 

Μονάδες 7 

 

Β4. ∆ύο άτοµα υδρογόνου που έχουν το κάθε ηλεκτρόνιό τους στην τρίτη στιβάδα, 

αποδιεγείρονται. Στο πρώτο άτοµο, το ηλεκτρόνιο µεταβαίνει στην Κ στιβάδα 

εκπέµποντας ακτινοβολία συχνότητας v1. Στο δεύτερο άτοµο το ηλεκτρόνιο 

µεταβαίνει αρχικά στην L στιβάδα, εκπέµποντας ακτινοβολία συχνότητας v2 

και στη συνέχεια, µεταβαίνει στην Κ στιβάδα, εκπέµποντας ακτινοβολία 

συχνότητας v3. 

α. Να βρεθεί η µαθηµατική σχέση ισότητας µεταξύ των τριών συχνοτήτων. 

(µονάδες 2) 

β. Να υπολογιστεί ο λόγος 1

3

v

v

 

(µονάδες 3) 

γ. Σε άλλο άτοµο υδρογόνου, το ηλεκτρόνιό του διεγείρεται στη N στιβάδα. 

Ποιος είναι ο µέγιστος δυνατός αριθµός συχνοτήτων που µπορούν να 

ανιχνευθούν κατά τη µετάπτωση του ηλεκτρονίου στη θεµελιώδη 

κατάσταση; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(µονάδες 2) 

Μονάδες 7 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. ∆ίνονται τα παρακάτω διαγράµµατα αντιδράσεων 

 

 
 

Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α, Β, Γ, ∆, Ε, Ζ, Θ, Ι, Κ, 

Λ. 

Μονάδες 10 

 

Γ2. Μίγµα 68,8 g δύο αλκινίων Α, Β χωρίζεται σε δύο ίσα µέρη. 

Για την πλήρη υδρογόνωση του πρώτου µέρους απαιτούνται 44,8 L H2 

µετρηµένα σε STP. 

Στο δεύτερο µέρος προσθέτουµε περίσσεια Na, οπότε αντιδρούν και τα δύο 

αλκίνια και ελευθερώνονται 1,4 g αερίου. 

Να προσδιορίσετε το συντακτικό τύπο κάθε αλκινίου και τα mol του στο 

αρχικό µίγµα. 

∆ίνονται: A(H) = 1, A(C) = 12 

Μονάδες 10 

 

Γ3. Τρία δοχεία περιέχουν το καθένα µία από τις ενώσεις 1–προπανόλη,  

1–βουτανόλη προπανικό οξύ. Να υποδείξετε τρόπο µε βάση τον οποίο θα 

προσδιορίσετε ποια ένωση περιέχεται σε κάθε δοχείο. 

∆εν απαιτείται η γραφή χηµικών εξισώσεων. 

Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ ∆ 

Στον Παρνασσό ανακαλύφθηκαν µεγάλες ποσότητες βωξίτη. Ως αποτέλεσµα, στην 

περιοχή εγκαταστάθηκε µία από τις µεγαλύτερες βιοµηχανίες στην Ελλάδα, η 

βιοµηχανία παραγωγής καθαρής αλουµίνας 
2 3

( )Α Οl  και αλουµινίου ( )Αl . Η 

µεταλλουργία του αλουµινίου περιλαµβάνει δύο στάδια. Στο δεύτερο στάδιο γίνεται η 

παραγωγή του καθαρού αλουµινίου µε ηλεκτρόλυση της καθαρής αλουµίνας 

παρουσία περίσσειας άνθρακα (γραφίτη), σύµφωνα µε την αντίδραση που αποδίδεται 

χωρίς συντελεστές µε τη χηµική εξίσωση: 

2 3 2
( ) C(s) A ( ) CO (g) (1)Α Ο + → +l l l l  

To 2% του παραγόµενου Αl  συµµετέχει σε παράλληλη αντίδραση, σύµφωνα µε τη 

χηµική εξίσωση χωρίς συντελεστές: 

2 2 3
( ) CO (g) A O ( ) CO(g) (2)Α + → +l l l l  

 

Συγχρόνως, µέρος του παραγόµενου CO2 της (1) αντιδρά µε την περίσσεια του C, 

σύµφωνα µε τη χηµική εξίσωση χωρίς συντελεστές: 

2 2
C(s) CO (g) CO (g) (3)+ →  

 

∆1. α. Να συµπληρώσετε τους συντελεστές των χηµικών εξισώσεων (1), (2), (3). 

(µονάδες 3) 

β. Να υπολογίσετε τον όγκο του CO, µετρηµένο σε STP συνθήκες, που θα 

παραχθεί από την κατεργασία 1020 Kg 
2 3

Α Οl , σύµφωνα µε τη χηµική 

εξίσωση (1), αν γνωρίζετε ότι ο C που καταναλώθηκε στη χηµική εξίσωση 

(3) ήταν 0,6 Kg. 

(µονάδες 4) 

∆ίνονται: Αr(C) = 12, Αr(Ο) = 16, 
r

A ( ) 27Α =l  

Μονάδες 7 

Μέρος του παραγόµενου CO συλλέγεται και αντιδρά καταλυτικά µε CH3OH, οπότε 

σχηµατίζεται CH3COOH. 0,05 mol του CH3COOH διαλύονται σε νερό, οπότε 

δηµιουργείται διάλυµα ∆1 όγκου 500 mL. 50 mL του ∆1 αναµιγνύονται µε 200 mL 

υδατικού διαλύµατος ασθενούς οξέος HA 0,125 M, οπότε προκύπτει διάλυµα ∆2, το 

οποίο σε θερµοκρασία θ°C έχει pH = 3,5. 

 

∆2. α. Να εξετάσετε αν η θερµοκρασία θ είναι µικρότερη, ίση ή µεγαλύτερη των 

25°C. 

(µονάδες 7) 

∆ίνεται ότι 

- σε θ η Ka(HA) = 2 · 10
-7

 και 

- στους 25°C η Ka (CH3COOH) = 10
-5
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β. Στη θερµοκρασία θ αναµιγνύουµε 260 mL του διαλύµατος ∆1 µε 5 mL 

υδατικού διαλύµατος NaOH 0,2 M, οπότε προκύπτει διάλυµα ∆3 µε  

pOH = 10,5. Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισµού του νερού, Kw, στη 

θερµοκρασία θ. 

(µονάδες 6) 

Τα δεδοµένα του προβλήµατος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις. 

Μονάδες 13 

 

∆3. Σε δοχείο σταθερού όγκου περιέχονται σε ισορροπία 0,3 mol CO2, 0,7 mol 

CaCO3 και 0,4 mol CaO, σύµφωνα µε τη χηµική εξίσωση: 

3 2
CaCO (s) CO (g) CaO(s)→ →←  

∆ιατηρώντας τη θερµοκρασία σταθερή προσθέτουµε 0,15 mol CO2. Να 

υπολογίσετε τα mol όλων των συστατικών στη νέα χηµική ισορροπία. 

Μονάδες 5 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1 β. 

Α2 γ 

Α3 δ 

Α4 β 

Α5 1) Λάθος, 2) Λάθος, 3) Λάθος, 4) Σωστό, 5) Λάθος 

 

 

ΘΕΜΑ B 

B1. 
2 2
(g) B (g) 2 AB(g)→Α + ←  

 

Β2. 
HC HC

1: n CV 0,3 0,8 n 0, 24 mol HC 1∆ = = ⋅ ⇒ = ∆
l l

l  

HC HC
2 : n CV 0,5 0,4 n 0, 2 mol HC 2∆ = = ⋅ ⇒ = ∆

l l
l  

 

1:mol∆  

 
2

Zn(s) 2HC (aq) ZnC (aq) H (g)+ → +l l  

αρχ. περ       0,24 

µετ.       –2x          +x 

τελ.   0,24 – 2x         +x 

 

 

2 :mol∆  

 
2

Zn(s) 2HC (aq) ZnC (aq) H (g)+ → +l l  

αρχ. περ       0,2 

µετ.       –2y          +y 

τελ.   0,2 – y          +y 
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Β3 

i) 
2H O

4 (s) 4 (aq) (aq)NH C NH C
+ −

→ +l l  

 

4 2 3 3
NH H O NH H O

+ +

+ +⇆  

 

Αυξάνεται η [ ]3NH οπότε µετατοπίζεται προς τα δεξιά λόγω αρχής Le 

Chatelier. 

ii) Με τη θέρµανση το αέριο που εκλύεται είναι [ ]3NH  όπως συµπεραίνουµε 

από την αλλαγή του χρώµατος του δείκτη, άρα η ισορροπία µετατοπίζεται 

προς τα αριστερά (λόγω αρχής Le Chatelier). 

 

B4. α) 

3 1 3 2 3 1

1 2 3

1 2 3

∆Ε ∆Ε ∆Ε

h v h v h v

v v v

→ → →
= + ⇒

⇒ ⋅ = ⋅ + ⋅ ⇒

⇒ = +

 

β) 

3 11

3 1 1 1 1

2 11

2 1 1 1 3

1

3

∆ΕΕ 8
∆Ε Ε Ε v

9 9 h

∆ΕΕ 3
∆Ε Ε Ε v

4 4 h

8

v 329
.

3v 27

4

→

→

→

→

= − = ⇒ =

= − = ⇒ =

= =

 

γ) Όσο διαφορετικά φωτόνια τόσες διαφορετικές συχνότητες. 

n=4

n=3

n=2

n=1
 

 

6 διαφορετικά φωτόνια. 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 
2 2

A: CH CH= , 
3 2

B: CH CH OH , 3Γ: CH CΟOH  

3 2
∆: CH CH Cl , 

3 2
E: CH CH CN , 

3 2 2 2
Z: CH CH CH NH  

2 2
: CH CH

| |

C C

Θ

l l

,  I: HC CH≡ ,  2K:CH CHCl=  

 

2
: CH )( CH

|

C

v
Λ − −−

l

 

 

Γ2. 
2

44,8
H : n 2 mol

22, 4
= =  

1
ο
 µέρος: x mol A και y mol B 

v 2v 2 2 v 2v 2
C H 2H C H

xmolA 2x mol

− +
+ →

 

µ 2µ 2 2 µ 2µ 2
C H 2H C H

ymolA 2y mol

− +
+ →

 

2x 2y 2 x y 1 (1)+ = ⇒ + =  

 

2
ο
 µέρος: x mol A και y mol B 

Αν κανένα εκ των Α και Β δεν είναι το CH CH≡  τότε 

2

1
R C CH Na R C CNa H

2

x y
(x y)mol mol

2

− ≡ + → − ≡ + ↑

+
+

 

2

1,4
H : n 0,7 mol

2
= =  

x y
0,7 x y 1,4.

2

+
= ⇔ + =  Άτοπο λόγω (1) 

Αφού το Α CH CH≡  και το Β R C CH− ≡  

2
CH CH 2Na NaC CNa H

x x

≡ + → ≡ + ↑
 

Άρα 
y

x 0,7 2x y 1,4 (2)
2

+ = ⇔ + =  

( )1 , (2) x 1 1,4 x 0,4 και y 0,6⇒ + = ⇔ = =  

2x mol  0,8 mol CH CH    m 0,8 26 20,8 g= ≡ = ⋅ =  

2y mol  1,2 mol R C CH    m 68,8 20,7 48 g= − ≡ = ⋅ =  
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48
Mr 40

v 31,2

14v 2 40


= = 

⇒ =
− = 

 

3
A: CH CH B: CH C CH≡ − ≡  

 

Γ3. Παίρνουµε δείγµα από τα 3 δοχεία και προσθέτουµε Na2CO3. Όποιο δοχείο εκλύει 

αέριο περιέχει το προπανικό οξύ. 

 

Παίρνουµε δείγµα ίσης µάζας από τα άλλα δύο δοχεία των αλκοολών και τα 

ογκοµετρούµε µε όξινο διάλυµα KMnO4. Όποιο δοχείο απαιτεί µεγαλύτερο όγκο 

διαλύµατος KMnO4 για πλήρη αποχρωµατισµό περιέχει την 1-προπανόλη η οποία 

λόγω µικρότερου Μr έχει περισσότερα mol από την 1-βουτανόλη. 

 

 

ΘΕΜΑ ∆  

∆1. α) Οι συντελεστές των χηµικών εξισώσεων (1), (2), (3) είναι: 

 

2 3 22A O ( ) 3C(s) 4A ( ) 3CO (g)+ → +l l l l  (1) 

2 2 3
2A ( ) 3CO (g) A O ( ) 3CO(g)+ → +l l l l  (2) 

2
C(s) CO (g) 2CO(g)+ →    (3) 

 

β) 
1.020.000

n 10.000mol
102

= =  

 

mol 
2 3 2

2Al O 3C 4Al 3CΟ→+ +←  

Αρχ.    10000      

Α/ Π    10000     20000   15000 

Τελ.         –            20000   15000 

 

Al

2
n 20000 400mol

100
= ⋅ =  

 
 

mol 
2 2 3

2A 3CO 4A O 3CO+ → +l l  

Αρχ.  400    n1 

Α/ Π   400    600     200  600 

Τελ.       –   n1–600    200 600 

 

mol 
2

C CO 2CO+ →  

Αρχ.  50    n2 

Α/ Π   50    50   100 

Τελ.     –   n2–50   100  
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CO(ολ) 1 2n n n 100 600 700mol= + = + =  

CO
V 700 22,4 15680 L= ⋅ = . 

 

∆2. α. 
3CH COOH

0,05 mol
C 0,1M

0,5 L
= =  

HA
C 0,125M=  

Μετά την ανάµιξη οι νέες συγκεντρώσεις οι νέες συγκεντρώσεις είναι: 

 

31 CH COOH

2 HA

0,1 0,05
C = 0,02 M

0,25
θ° C

0,125 0,2
C = 0,1M

0,25

⋅ ′ = 


⋅ ′ =


 

 

CH3COOH + H2O →
←  CH3COOH

–
 + H3O

+
 

0,02–x    x  x+y 

       

HA + H2O →
←  A

–
 + H3O

+
 

0,1–y    y  y+x 

 

( )

( )

CH3COOH

HΑ

α (θ) α ( )

7 8

α (θ)

x x y
K x (x y) 0,2 K

0,02 x

y x y
K 2 10 y (x y) 2 10

0,1 y

+

− −

+
= ⇒ ⋅ + = ⋅ 

− 
=

+ = ⋅ = ⇒ ⋅ + = ⋅
− 

 

 

( )

( )
( )

CH3COOH CH3COOH

ph = 3,5
2 8

α

2
3,5 8 8

α α

θ° C
6 25° C 5

α α

x y 2 10 0,02 K

10 2 10 0,02 K 8 10 0,02 K

K 4 10 K 10 θ 25° C

−

− − −

− −

+ = ⋅ + ⋅ ⇒

= ⋅ + ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒

= ⋅ < = ⇒ <

 

 

β  

CH3COOH 

0,1 Μ 
+ 

NOH 

0,2 M 
→  pH = 10,5 

     

260 ml  5 ml   
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3
mol C COOH 0,1 0, 26 0,026 mol

mol Na 0,2 0,005 0,001 mol Na

Η = ⋅ =

ΟΗ = ⋅ = ΟΗ
 

 

3 2 3 2
C C COOH NaOH C COONa H OΗ Η + → Η +  

0,026        0,001 

0,001        0,001        0,001 

0,025          –         0,001 mol 

                   

 

 

                                   Ρ∆ 

 

[ ]

θ° C
α

3

β

6 5

3 3

10,5

5 10,5 15,5

3

15,5

C
H O Ka

C

0,025 / V
H O 4 10 H O 10

0,001/ V

pOH=10,5 OH 10

H O OH 10 10 10

Kw 10

+

+ − + −

− −

+ − − −

−

  = ⇒ 

   = ⋅ ⇒ =    
⇒

 ⇒ =  

  = ⋅ = ⇒ 

=

 

 

∆3 

3 2

1

2

(mol) CaCO (s) CaO(s) CO (g)

KΙ              0,7                      0,4          0,3

Προσθ.                                             0,15

Αντ./Π.     0,15             0,15      0,15

ΚΙ       

→ +←

+

+ − −

       0,85                 0,25          0,3mol

 

 

Η ποσότητα του CO2 διατηρείται σταθερή επειδή θα πρέπει η ΚC να είναι 

σταθερή, αφού η θερµοκρασία διατηρείται σταθερή. 

 


