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ΠΑΝΕΛΛΑ∆ΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΧΗΜΕΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

2023 

 

ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Για τις προτάσεις Α1 έως και Α4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό της 

πρότασης και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή. 

Α1. Στο προπίνιο 
1 2 3

3
CH C CH− ≡ , τα άτοµα του άνθρακα 1, 2, 3 έχουν υβριδικά 

τροχιακά, αντίστοιχα 

α. sp
3
, sp

2
, sp

2
. 

β. sp
2
, sp, sp

2. 

γ. sp
3
, sp, sp. 

δ. sp
2
, sp

2
, sp

3. 

Μονάδες 5 

 

Α2. Ο µέγιστος αριθµός ηλεκτρονίων µε κβαντικούς αριθµούς n = 4, ℓ = 2,  

mℓ = –1 σε άτοµο που βρίσκεται σε θεµελιώδη κατάσταση είναι 

α. 7. 

β. 10. 

γ. 14. 

δ. 2. 

Μονάδες 5 

 

Α3. Το νιτρυλοβρωµίδιο, NO2Br, διασπάται σύµφωνα µε την αντίδραση: 

2 2 2
2NO Br(g) 2NO (g) Br (g)→ + . 

Ένας προτεινόµενος µηχανισµός είναι: 

2 2
NO Br (g) NO (g) Br (g)→ +  αργή αντίδραση 

2 2 2
NO Br (g) Br (g) NO (g) Br (g)+ → +  γρήγορη αντίδραση 

Ο νόµος της ταχύτητας που προβλέπεται από αυτόν τον µηχανισµό είναι 

α. υ = k [NO2Br][Br]. 

β. υ = k [NO2Br]. 

γ. υ = k [NO2][Br2]. 

δ. υ = k [NO2Br]
2
. 

Μονάδες 5 
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Α4. ∆ίνεται το γραµµικό φάσµα εκποµπής του ατόµου του υδρογόνου στην 

περιοχή του ορατού, που προκύπτει από τις παρακάτω αποδιεγέρσεις 

ηλεκτρονίων: n = 6 → n = 2, n = 5 → n = 2, n = 4 → n = 2 και n = 3 → n = 2. 

 

Το µήκος κύµατος που 

αντιστοιχεί στη µετάπτωση 

n = 3 → n = 2 είναι 

α. 410 nm. 

β. 434 nm. 

γ. 486 nm. 

δ. 656 nm. 

Μονάδες 5 

 

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό 

σας, δίπλα στον αριθµό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη ΣΩΣΤΟ, αν 

η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη ΛΑΘΟΣ, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 

1. Ο καταλύτης αυξάνει την ταχύτητα µιας αντίδρασης καθώς δηµιουργεί µια 

νέα πορεία για την πραγµατοποίηση της αντίδρασης που έχει µικρότερη 

ενέργεια ενεργοποίησης. 

2. Υδατικό διάλυµα NaCℓ συγκέντρωσης 0,4 Μ είναι ισοτονικό µε υδατικό 

διάλυµα γλυκόζης συγκέντρωσης 0,4 Μ στην ίδια θερµοκρασία. 

3. Με προσθήκη στερεού NaF σε διάλυµα HF, χωρίς µεταβολή του όγκου και 

της θερµοκρασίας, το pH του διαλύµατος αυξάνεται. 

4. Το χρώµα της όξινης µορφής Η∆ ενός πρωτολυτικού δείκτη επικρατεί του 

χρώµατος της βασικής µορφής ∆
–
 του δείκτη όταν το pH > pKaH∆ – 1. 

5. Με την επίδραση αντιδραστηρίου Grignard σε µεθανάλη (HCHO) και 

υδρόλυση του προϊόντος παράγεται δευτεροταγής αλκοόλη. 

Μονάδες 5 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. α. Να κατατάξετε κατά σειρά αυξανόµενης ατοµικής ακτίνας τα στοιχεία 7Ν, 

15Ρ, 33As που βρίσκονται στη θεµελιώδη κατάσταση, αιτιολογώντας την 

απάντησή σας. 

(Μονάδες 3) 

β. Να συγκρίνετε την ισχύ των βάσεων NH3, AsH3, PH3, CH3NH2 σε υδατικά 

διαλύµατα, ίδιας θερµοκρασίας, αν γνωρίζετε ότι η σειρά αύξησης του +Ι 

επαγωγικού φαινοµένου είναι: 

H– < CH3 – < C2H5 – 

(Μονάδα 1) 
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 3) 

Μονάδες 7 

 

Β2. α. Να αντιστοιχίσετε τις χηµικές ουσίες της στήλης Α µε τα σηµεία ζέσεως 

της στήλης Β σε πίεση P = 1 atm 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β 

CH3OH –253 
o
C 

H2 65 
o
C 

CH4 –162 
o
C 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 3) 

 

∆ίνονται οι σχετικές ατοµικές µάζες: Ar (H) = 1, Ar (C) = 12, Αr (Ο) = 16. 

 

β. Έστω η χηµική ισορροπία 

3 2 4 2
CH OH(g) H (g) CH (g) H O( )+ +� ℓ , 

η οποία πραγµατοποιείται σε σταθερή θερµοκρασία 80 °C. 

Να εξηγήσετε πώς θα µεταβληθεί (θα αυξηθεί/θα µειωθεί/θα παραµείνει 

σταθερή) η ποσότητα του H2 αν αυξήσουµε τον όγκο του δοχείου. 

(Μονάδες 3) 

Μονάδες 6 

 

Β3. α. ∆ιαθέτουµε 2 υδατικά διαλύµατα ∆1 και ∆2 εκ των οποίων το ένα περιέχει 

ισχυρό µονοπρωτικό οξύ ΗΑ και το άλλο ασθενές µονοπρωτικό οξύ ΗΒ. 

Με πεχάµετρο µετράµε το αρχικό pH κάθε διαλύµατος και διαπιστώνουµε 

ότι η τιµή του pH είναι η ίδια και στα δύο διαλύµατα και ίση µε 2. 

Αραιώνουµε 10 mL από το κάθε διάλυµα µέχρι τελικού όγκου 100 mL και 

ξαναµετράµε τα pH. Οι τιµές καταγράφονται στον παρακάτω πίνακα. 

Να βρείτε ποιο διάλυµα περιέχει το ισχυρό οξύ και ποιο το ασθενές, 

αξιοποιώντας τις µετρήσεις του pH πριν και µετά την αραίωση. 

(Μονάδα 1) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 2) 

.
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β. Στη συνέχεια ίσοι όγκοι των διαλυµάτων ∆1 και ∆2 ογκοµετρούνται µε το 

ίδιο πρότυπο υδατικό διάλυµα NaOH συγκέντρωσης c Μ, καταναλώνοντας 

µέχρι το τελικό σηµείο όγκους V1 και V2 αντίστοιχα από το πρότυπο 

διάλυµα. 

Πίνακας 

 ∆ιάλυµα ∆1 ∆ιάλυµα ∆2 

αρχικό pH 2 2 

pH αραιωµένων διαλυµάτων 2,5 3 

mL διαλύµατος NaOH που 

καταναλώθηκε ως το τελικό σηµείο 
V1 mL V2 mL 

 

Για τους όγκους V1 και V2 ισχύει: 

i) V1 > V2 ii) V1 = V2 iii) V1 < V2 

Να επιλέξετε την ορθή απάντηση. 

(Μονάδα 1) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 2) 

Όλα τα διαλύµατα βρίσκονται σε θερµοκρασία θ = 25 
o
C και τα δεδοµένα του 

προβλήµατος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις. 

Μονάδες 6 

 

Β4. Έστω η παρακάτω αµφίδροµη αντίδραση, η οποία λαµβάνει χώρα σε ένα 

στάδιο και προς τις δύο κατευθύνσεις, είναι δηλαδή απλή αντίδραση και προς 

τις δύο κατευθύνσεις: 

1 1

2 2

0

2 1

k ,Ea

k ,Ea
2 (g) (g) Α (g), 0.→Α +Β Β ∆Η >←  

α. Εάν η προς τα δεξιά κατεύθυνση υποδεικνύεται µε τον δείκτη 1 και η προς 

τα αριστερά κατεύθυνση υποδεικνύεται µε τον δείκτη 2, να χαρακτηρίσετε 

τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στην 

ένδειξη που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση 

είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 

i. 0 0

1 2
∆Η = −∆Η , όπου 

0 0

1 2
,∆Η ∆Η  οι αντίστοιχες πρότυπες ενθαλπίες των 

αντιδράσεων. 

ii. Ea2 = Ea1 +
0

1
∆Η , όπου Ea1, Ea2 oι αντίστοιχες ενέργειες ενεργοποίησης 

των αντιδράσεων. 

iii. Kc = k1 · k2, όπου Kc η σταθερά της χηµικής ισορροπίας και k1, k2 οι 

σταθερές ταχύτητας των αντιδράσεων. 

(Μονάδες 3) 

β. Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 

(µονάδες 3) 

Μονάδες 6 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. α. Η ουρία (H2NCONH2) αντιδρά µε νερό (H2O) σε κατάλληλες συνθήκες και 

πραγµατοποιείται η αντίδραση που παριστάνεται µε τη θερµοχηµική 

εξίσωση (1): 
0

2 2 2 3 2
H ΝCONH (aq) H O( ) 2NH (g) CO (g), (1)+ → + ∆Ηℓ  

Να υπολογίσετε το ποσό της θερµότητας που εκλύεται ή απορροφάται από 

την αντίδραση 6 g ουρίας σύµφωνα µε τη θερµοχηµική εξίσωση (1). 

(Μονάδες 5) 

 

∆ίνονται οι πρότυπες ενθαλπίες σχηµατισµού: 

( )0 1

f 3
NH (g) 46kJ mol

−

∆Η = − ⋅  

( )0 1

f 2
CO (g) 394kJ mol

−

∆Η = − ⋅  

( )0 1

f 2 2
H NCONH (aq) 320kJ mol

−

∆Η = − ⋅  

( )0 1

f 2
H O( ) 286kJ mol

−

∆Η = − ⋅ℓ  

και οι σχετικές ατοµικές µάζες: Ar (Η) = 1, Ar (C) = 12, Ar (N) = 14, 

Ar (Ο) = 16. 

 

β. Η αµµωνία (NH3) που παράγεται διαβιβάζεται σε δοχείο όγκου 0,5 L και 

αντιδρά µε περίσσεια οξειδίου του χαλκού (CuO), οπότε πραγµατοποιείται 

η αντίδραση που παριστάνεται µε την εξίσωση (2): 

3 2 2
2NH (g) 3CuO(s) N (g) 3Cu(s) 3H O( ) (2)+ → + + ℓ  

Σε χρόνο t = 10 s έχει διασπαστεί το 20% της ποσότητας αµµωνίας (NH3). 

Nα προσδιορίσετε τη µέση ταχύτητα της αντίδρασης και τη µέση ταχύτητα 

κατανάλωσης της αµµωνίας (NH3) στο χρονικό διάστηµα των 10 s. 

(Μονάδες 4) 

Μονάδες 9 

 

Γ2. Σε δοχείο όγκου V και σε θερµοκρασία θ 
ο
C πραγµατοποιείται η αντίδραση 

που περιγράφεται από τη χηµική εξίσωση (3): 

2
FeO(s) CO(g) Fe(s) CO (g) (3)+ +�  

Στη θέση της χηµικής ισορροπίας υπάρχουν 0,25 mol CO, 1,25 mol CO2, 0,25 

mol FeO και 1,25 mol Fe. 

Nα υπολογίσετε την ποσότητα του CO2 σε mol, που πρέπει να αποµακρυνθεί 

από το δοχείο της αντίδρασης στην ίδια θερµοκρασία, ώστε η ποσότητα του 

CO στη νέα θέση ισορροπίας να είναι το 
1

5
 της ποσότητας του CO στην 

αρχική θέση της χηµικής ισορροπίας. 

Μονάδες 6 
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Γ3. Σε τρία δοχεία περιέχονται τα παρακάτω µίγµατα. 

1) Αιθανικό οξύ (CH3COOH) και µεθανάλη (HCHO) 

2) Μεθανικό οξύ (HCOOH) και προπανόνη (CH3COCH3) 

3) Αιθανόλη (CH3CH2OH) και προπανάλη (CH3CH2CHO) 

Κάθε δοχείο περιέχει ένα από τα παραπάνω µίγµατα, διαφορετικό το καθένα. 

Τα συστατικά στο κάθε µίγµα δεν αντιδρούν µεταξύ τους. 

Να προσδιορίσετε τη διαδικασία µε την οποία θα ταυτοποιήσετε το 

περιεχόµενο του κάθε δοχείου, όταν έχετε στη διάθεσή σας: 

• Υδατικό διάλυµα όξινου ανθρακικού νατρίου (NaHCO3) – (∆ιάλυµα ∆Α) 

• Υδατικό διάλυµα ιωδίου (I2) σε υδροξείδιο του νατρίου  

(NaOH) – (∆ιάλυµα ∆Β) 

(Μονάδες 6) 

Να γράψετε τις αντιδράσεις που πραγµατοποιούνται στο µίγµα (2), όταν 

προστεθεί διάλυµα ∆Α και όταν προστεθεί διάλυµα ∆Β. 

(Μονάδες 4) 

Μονάδες 10 

 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Τα 3,7 g κορεσµένης µονοσθενούς και πρωτοταγούς αλκοόλης Α 

(CvH2v+1CH2OH) αντιδρούν πλήρως µε υδατικό διάλυµα KMnO4 παρουσία 

H2SO4 και παράγεται οξύ Β. 

Το οξύ Β αποµονώνεται και διαβιβάζεται σε 120 mL υδατικού διαλύµατος 

NaOH συγκέντρωσης 0,5 Μ έτσι ώστε να προκύψει διάλυµα Y1. Η ποσότητα 

του NaOH στο Y1 που περισσεύει µετά την αντίδραση µε το οξύ Β απαιτεί για 

την πλήρη εξουδετέρωσή της 50 mL υδατικού διαλύµατος HCℓ συγκέντρωσης 

0,2 Μ. 

Για την ένωση Α ισχύει: 

2 4 2

2 κύριο προϊόν

π. SO , 170 C O

O
A Γ ∆

+

Η ° +Η

−Η Η
→ →  

ενώ για την ένωση ∆ ισχύει ότι δεν οξειδώνεται µε υδατικό διάλυµα KMnO4 

παρουσία H2SO4 χωρίς διάσπαση της ανθρακικής της αλυσίδας. 

α) Να βρείτε τον µοριακό τύπο της αλκοόλης Α (µονάδες 5). 

β) Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Γ και ∆ 

(µονάδες 3). 

Μονάδες 8 
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∆2. Τα 3 g προπανόλης (C3H7OH) οξειδώνονται πλήρως µε 70 mL υδατικού 

διαλύµατος K2Cr2O7 συγκέντρωσης 
1

3
 Μ, παρουσία H2SO4 , και σχηµατίζεται 

µίγµα αλδεΰδης και οξέος. 

Να υπολογίσετε το ποσοστό µετατροπής της προπανόλης σε οξύ. 

Μονάδες 6 

 

∆3. Υδατικό διάλυµα CH3COOH συγκέντρωσης 0,1 M και όγκου 2 L αναµιγνύεται 

µε υδατικό διάλυµα Ca (OH)2 συγκέντρωσης 0,05 Μ και όγκου V οπότε 

προκύπτει ρυθµιστικό διάλυµα Υ2 µε pH = 5. 

Να υπολογίσετε τον όγκο V του διαλύµατος Ca (OH)2. 

Μονάδες 6 

 

∆4. Προσθέτουµε σε νερό 0,01 mol CH3ONa ώστε να προκύψει υδατικό διάλυµα 

όγκου 100 mL (διάλυµα Υ3). 

Να υπολογίσετε το pH του διαλύµατος Υ3. 

Μονάδες 5 

 

∆ίνονται: 

• Kw = 10
–14
 

• Για το CH3COOH: Ka = 10
–5

 

• οι σχετικές ατοµικές µάζες: Ar (Η) = 1, Ar (C) = 12, Ar (Ο) = 16. 

Όλα τα διαλύµατα βρίσκονται σε θερµοκρασία θ = 25 
o
C και τα δεδοµένα του 

προβλήµατος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ 

Α2. δ 

Α3. β 

Α4. δ 

Α5. 1) Σ 2) Λ 3) Σ 4) Λ 5) Λ 

 

ΘΕΜΑ Β 

B1. α. 
2 2 3

7
N :1s 2s 2p

 

2 2 6 2 3

15

2 2 6 2 6 10 2 3

33

P :1s 2s 2p 3s 3p

As :1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p
 

Τα στοιχεία βρίσκονται στην ίδια οµάδα του Π.Π. την 15
η
 ή VA 

Σε µία οµάδα η ατοµική ακτίνα αυξάνεται από πάνω προς τα κάτω, γιατί 

αυξάνεται ο κύριος κβαντικός αριθµός των e
–
 της εξωτερικής στιβάδας, 

δηλαδή προστίθενται νέες ηλεκτρονιακές στιβάδες. Έτσι, αυξάνεται η µέση 

απόσταση των e
–
 της εξωτερικής στιβάδας από τον πυρήνα, οπότε 

µειώνεται η ελκτική δύναµη του πυρήνα στα e
–
 της εξωτερική στιβάδας, µε 

αποτέλεσµα η ατοµική ακτίνα να αυξάνεται.  

Άρα α.α.(Ν) < α.α.(Ρ) < α.α.(Αs) 

 

β. 
3 2 3 3 3

CH NH NH PH AsH> > >  

Ο βασικός χαρακτήρας των υδρoγονούχων βάσεων µορφή (H–X) 

αυξάνεται: 

⇒ µε µείωση της ηλεκτροαρνητικότητας του στοιχείου Χ 

⇒ µε µείωση της ατοµικής ακτίνας του στοιχείου Χ.  

 

Εδώ υπερισχύει η µείωση της ατοµικής ακτίνας 

Άρα έτσι εξηγείται η σειρά ισχύος: 
3 3 3

NH PH AsH> >  

Αφού το 
3

CH −  προκαλεί πιο έντονο +Ι επαγωγικό φαινόµενο (το οποίο 

ισχυροποιεί τις βάσεις) από το Η– θα ισχύει ότι: 
3 2 3

CH NH NH .>  
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B2. α. CH3OH: εµφανίζει δεσµούς υδρογόνου 

CH4: εµφανίζει δυνάµεις London 

H2: εµφανίζει δυνάµεις London 

Για την ισχύ των διαµοριακών δυνάµεων ισχύει:  

δυνάµεις London < δεσµοί υδρογόνου 

Όσο πιο ισχυρές οι διαµοριακές δυνάµεις, τόσο υψηλότερο το σηµείο 

ζέσεως. 

Επίσης, για τα µόρια που εµφανίζουν δυνάµεις London, η ισχύς εξαρτάται 

από το Mr. Όσο µεγαλύτερο το Mr τόσο ισχυρότερες οι διαµοριακές 

δυνάµεις. 

4

2

CH

H

r

r

M 16

M 2

=

=
 

Άρα  

( ) ( ) ( )
2 4 3

3

4

2

. . H Σ.Ζ. CH Σ.Ζ. CH OH

CH OH 65 C

CH  162 C

H  253 C

Σ Ζ < <

→ °

→ − °

→ − °

 

 

β. Αν αυξήσουµε τον όγκο του δοχείου, δηλαδή µειώσουµε την πίεση, η 

ισορροπία µετατοπίζεται προς την κατεύθυνση που αυξάνονται τα mol των 

αερίων, τείνοντας να αυξήσει την πίεση (σύµφωνα µε την αρχή Le 

Chatelier). 

Άρα η θέση ΧΙ θα µετατοπιστεί προς τα αριστερά µε αποτέλεσµα να 

αυξηθεί η ποσότητα του Η2. 

 

Β3 α. Για το ισχυρό οξύ HA: 

 

Αρχικά: 
2

αρχ 3

2 3

pH 2 H O 10 M

HA H O A H O

C

+ −

− +

 = ⇒ = 

+ → +

2

3

2

HA(αρχ)

C C

H O C 10 M

C 10

+ −

−

  = = 

= Μ
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Μετά την αραίωση:  

 

HAαρχ αρχ HA

4
2

HA HA 1

3

HA

2 3

3

C V C΄ V

10
10 0,01 C΄ 0,1 C΄

10

C΄ 10 M

HA H O A H O

10 M

΄

−

−

−

−

− +

−

× = ×

× = × ⇒ = ⇒

=

+ → +

3 3
10 M 10 M

− −

  

 

pH΄ 3= ⇒ Οπότε σύµφωνα µε τον πίνακα το διάλυµα ∆2 περιέχει το ισχυρό οξύ 

ΗΑ και το διάλυµα ∆1 το ασθενές οξύ ΗΒ  

 

β. Έστω VL HA CA=10
-2

 M 

VL HB C1 M 

Για το διάλυµα ∆2: 

Κατά την διάρκεια της ογκοµέτρησης πραγµατοποιείται η αντίδραση: 

2
HA NaOH NaA H O+ → +   

Στο τελικό σηµείο θα ισχύει: 
2

HA NaOH HA NaOH 2 2

2

2

n n C V C V 10 V C V

10 V
V (1)

C

−

−

= ⇒ × = × ⇒ = ×

⇒ =

  

 

Για το διάλυµα ∆1: 

 

Αρχικά:  

2 3
HB H O B H O

C1 x x x

− +

+ +

−

⇌
  

 

Αφού  
2

αρχ 3
pH 2 H O x 10 M

+ − = ⇒ = =    

 

Όµως πρέπει:  
2C1 C1 10 M (2)x
−

〉 → 〉   

 

Κατά τη διάρκεια της ογκοµέτρησης πραγµατοποιείται η αντίδραση: 

2
HB NaOH NaB H O+ → +   

 

Στο τελικό σηµείο θα ισχύει: 

HB NaOH HB NaOH 1 1 1

1

1

n n C V C V C V C V

C V
V (3)

C

= ⇒ × = × ⇒ × = ×

×
⇒ =

 

Άρα: (1), (2), (3) ⇒ V1 > V2 ⇒ i 



Ö
Ñ
Ï
Í
Ô
ÉÓ
Ô
Ç
Ñ
ÉÏ
 
Ê
Å
Í
Ô
Ñ
Ï
N

Ë
Á
Ñ
ÉÓ
Á

Τεχνική Επεξεργασία: Keystone 

 

11 

 

Β4. α. i. Σωστό, βάσει του νόµου Lavoisier - Laplace 

 

ii. Λάθος 

 

E(kJ)

 
 

Εa1 = Εa2 + ∆Η 

 

iii. Λάθος 

[ ] [ ]

[ ]

[ ] [ ] [ ]

[ ]

[ ] [ ]

2

1 1

1 2

2 2 2

2

1 2 2

2 1

c2

2

υ k
 στη ΧΙ  υ υ

υ k

k k

k
K

k

= Α Β 
=

= Α Β 

Α Β = Α Β

Α Β
= =

Α Β
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. α. i. 
(aq ) ( g )( g )

0

2 2 2 ( ) 23
CONH O 2NH COΗ Ν +Η → + ∆Η

ℓ
 

Για την 0
∆Η  της εξίσωσης ισχύει: 

 

( ) ( )

3 2 2 2 2 ( aq )

0 0 0 0 0

f (NH ) f (CO ) f (H O) f (H NCONH )

0

2

2 46 394 286 320 120 kJ

∆Η = ∆Η + ∆Η − ∆Η − ∆Η ⇒

⇒ ∆Η = − + − + +  = 

 

 

ουρίας ουρίας

r

m 6
n n 0,1 mol

m 60
= = ⇒ =   

 

1mol ουρίας απορροφά 120kJ
Q 12 kJ απορροφώνται

0,1 mol ουρίας απορροφά Q


=


. 

 

β. 
( aq ) ( g )( g )

2 2 2 ( ) 23
CONH O 2NH COΗ Ν + Η → +

ℓ
 

      0,1 mol   →  2 0,1 0,2⋅ =  mol  
3

NH   

 

3(g) (s) 2(g) (s) 2 ( )2 3CuO N 3Cu 3H OΝΗ + → + +
ℓ

  

Αρχικά   0,2 mol 

Αντιδρούν 0,2 · 0,2 = 0,04 mol 

Τελ.  0,16 mol (σε t = 10s) 

[ ]3 1 1

αντ αντ

0,16 0,2

∆ ΝΗ 0,040,5
u u 0,004 mol L s

2∆t 2 10 10

− −

−

= − = − ⇒ = = ⋅ ⋅

⋅

  

 

[ ]
3 3 3

3 1 -1

NH NH αντ NH

∆ ΝΗ
u u 2 u u 0,008 mol L s

∆t

−

= − ⇒ = ⋅ ⇒ = ⋅ ⋅  
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Γ2.  

(g )(s) (g ) (s) 2

1

FeO       CO Fe       CO

X.I. 0,25mol 0,25mol       1,25 mol       1,25 mol

→+ +←
 

 

[ ]

[ ]
2

c c

CO 1,25 / V
K K 5

CO 0,25 / V
= = ⇒ =  

 

(g )(s) (g ) (s) 2
      FeO         CO                     Fe            CO

Αρχ.       0,25mol         0,25mol       1,25 mol              (1,25 x)mol

Αντ./Παρ.   mol         ymol            mol           y y

→+ +←

−

      mol

X.I.   (0,25 y)mol (0,25 y)mol       (1,25 y)mol       (1,25 x y) mol

1
0,25 y 0,25 0,25 y 0,05 y 0,2mol

5

y

− − + − +

− = ⋅ ⇒ − = ⇒ =

 

Άρα  

( )
2 2

X.I. : 0,05mol CO,   0,05mol FeO,   1,45mol Fe,    1,45 x mol CO−  

[ ]

[ ]
2

c

1,45 x
CO VK 5 5 5 1,45 x 0,25

0,05CO

V

x 1,45 0,25 1,2mol

−

= ⇒ = ⇒ = ⇒ − = ⇒

⇒ = − =

 

x = 1,2 mol CO2 πρέπει να απoµακρυνθούν από το δοχείο 

 

Γ3. Παίρνουµε µικρή ποσότητα από κάθε δοχείο και επιδρούµε µε διάλυµα 

3
ΝαHCO  Στα δοχεία που πραγµατοποιήθηκε αντίδραση ελευθερώνοντας αέριο 

2
CO  θα βρίσκονται τα ζεύγη (1) και (2) που περιέχουν τα οξέα 

3
CH COOH  και 

HCOOH : 

3 2 2
HCOOH + NaΗCO HCOONα CO H O→ + ↑ +  

 

Στο δοχείο που δεν παρατηρήθηκε έκλυση αερίου κατά την επίδραση του 

διαλύµατος 
3

ΝαHCO  θα βρίσκεται το ζεύγος (3). 

Στη συνέχεια παίρνοντας άλλη ποσότητα από το περιεχόµενο των δοχείων που 

αντέδρασε µε το 
3

ΝαHCO θα επιδράσουµε µε διάλυµα 
2
Ι / ΝαΟΗ , στο δοχείο 

του θα παρατηρηθεί καταβύθιση κίτρινου ιζήµατος 
3

CHI  θα περιέχεται το 
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ζεύγος (2) που έχει την 
3 3

CH COCH  η οποία κάνει την αλογονοφορµική 

αντίδραση: 

3 3 2 3 3 2
CH COCH + 3I + 4NαΟΗ CHI +CH COONα +3NαI +3H O→   

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. 3,7gr πρωτοταγούς αλκοόλης Α µε 
r A

Μ   

Οπότε τα mol είναι 
Ar

3,7
λ=

Μ
 οξειδώνονται πλήρως σε οξύ. 

ν 2ν+1 2 4 2 4 ν 2ν+1 4 2 4 2
5C Η CH OH 4KMnO 6H SO 5C Η COOH + 4MnSO 2K SO 11H O+ + → + +

5 mol       5 mol 

λ mol       ; λ mol 

 

NaOH NaOH
n C V n 0,5 mol/l 0,12l=0,06 mol= ⋅ ⇒ = ⋅   

HCl
n 0,2 mol/l 0,05l=0,01mol= ⋅  

 

2
HCl + NαOH NαCl + H O→   

0,01mol  0,01mol 

 

ν 2ν+1 ν 2ν+1 2
C Η COOH NαOH C Η COONα + H O+ →  

λ mol    λ mol 

 

NaOH
n λ 0,01 0,06 λ 0,01 λ 0,05 mol= + ⇒ = + ⇒ =   

 

A

A

r

r

3,7 3,7
λ 74

0,05
= ⇒Μ = =
Μ

  

ν 2ν+1 2
C Η CH OHr

M 14v 32 74 14v 42 ν 3= + = ⇒ = ⇒ =   

 

α) Μ Τ Α είναι 
3 7 2

C H CH OH   
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3

3 2

CH
|

CH CH CH OH
 

− −    (A) 

β) 

3

3 2

CH
|

CH C CH
 

− =    (Γ) 

3

3 3

ΟΗ

CH
|

CH C CH
 |  
− −    (∆) 

 

2 4

3 3

170

3 2 3 2 2SO

CH CH
|  |

CH CH CH OH CH C CH H O
  

°

Η
− − → − = +  

+

3 3

H

3 2 2 3 3

ΟΗ

CH CH
| |

CH C CH H O CH C CH
  |  

− = + → − −  κύριο προϊόν δεν 

οξειδώνεται. 

 

∆2. 
3 7r

3
M  C H OH 60 3g 0,05 mol

60
= → =  

Η αλκοόλη είναι πρωτοταγής γιατί οξειδώνεται σε αλδεΰδη και µετά σε οξύ. 

Άρα CH3–CH2–CH2–OH 

2 2 7K Cr O

1 mol 7
n 0,07 L = mol

3 L 300
= ⋅ ⋅  

Έστω λ mol της αλκοόλης οξειδώνονται σε καρβοξυλικό οξύ 

( )3 2 2 2 2 7 2 4 3 2 2 4 2 4 23
3CH CH CH OH 2K Cr O 8H SO 3CH CH COOH 2Cr SO 2K SO 11H O

3mol                                     2mol                             3mol

2λ
λmol                                   ; mol             

3

− − − + + → − + + +

            ; λmol   
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Οπότε 0,05 – λ mol αλκοόλης οξειδώνονται σε αλδεΰδη 

( )3 2 2 2 2 7 2 4 3 2 2 4 2 4 23
3CH CH CH OH K Cr O 4H SO 3CH CH CHO Cr SO K SO 7H O

3mol                                         1mol                             3mol

0,05 λ
0,05 λmol                         ; mol               

3

− − − + + → − + + +

−
−     ; 0,05 λmol   −

 

K Cr O2 2 7
ολ

2λ 0,05 λ 7
n = 200λ 100(0,05 λ) 7

3 3 300

200λ 5 100λ 7 100λ 2 λ 0,02

−
= + ⇒ + − = ⇒

⇒ + − = ⇒ = ⇒ =

 

 

Άρα από τα 0,05 mol αλκοόλη τα 0,02 mol οξειδώνονται σε οξύ 

                    100 mol                        x 

x = 40 άρα 40% της αλκοόλης οξειδώνεται σε οξύ. 

 

∆3. 
3 3CH COOH CH COOH

mol
n CV n 0,1 2L 0,2mol

L
= ⇒ = ⋅ =  

2Ca(OH)

mol
n 0,05 VL 0,05 Vmol

L
= ⋅ = ⋅  

 

 3 2 3 2 2
mol 2CH COOH Ca(OH) (CH COO) Ca 2H O+ → +  

αρχ. 0,2 mol          0,05 V mol  

αντιδρ. 2 · 0,05 V          0,05 V 

Παρ.             0,05 V 

Τελική (0,2 – 0,1V)mol          0 mol        0,05 V mol 

 

Θα αντιδράσει όλο το Ca(OH)2 για να παραχθεί ρυθµιστικό διάλυµα βάσει των 

εκφωνήσεων. 

 

Τελικό διάλυµα Vτελ = (2 + V) L 

( )

3 οξ

3 2

0,2 0,1V
περιέχει CH COOH C M

2 V

0,05V
CH COO Ca C M

2 V

−
=

+

=

+

 

( )

�

2

3 32

β

CH COO Ca 2CH COO Ca

C 2C C

C

− +

→ +

→  
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β

2 0,05V 0,1V
C M

2 V 2 V

⋅
= =

+ +

 

Εξίσωση Hederson 

β 5

οξ

2 0,05V
C 2 VpH pKa log 5 log10 log

0,2 0,1 VC

2 V

0,1V 0,1V
5 5 log log1 log

0,2 0,1 V 0,2 0,1 V

0,2 0,1 V 0,1 V 0,2 0,2 V V 1L

−

⋅

+
= + ⇒ = − +

−

+

= + ⇒ = ⇒

− −

⇒ − = ⇒ = ⇒ =

 

 

∆4.  

3CH ONa

0,01mol
C 0,1M

0,1L
= =

 

3 3
CH ONa CH O Na

0,1M 0,1M 0,1M

− +

→ +

 

Το Na
+

 δεν ιοντίζεται (προέρχεται από ισχυρή βάση) 

Το 
3

CH O
−

, µεθοξυανιό, είναι ισχυρή βάση συζυγής του πολύ ασθενούς οξέος 

3
CH OH , µεθανόλης. 

3 2 3
CH O H O CH OH OH

0,1M 0,1M 0,1M

− −

+ → +

 

 

OH 0,1M pOH log0,1 1

pH pOH 14 25 C

pH 14 1 13

−  = ⇒ = − = 

+ − °

= − =

 

 


