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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Για τις προτάσεις Α1 έως και Α4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό της 

πρότασης και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή.  

Α1. Η υποστιβάδα 3d αποτελείται από  

α. τρία (3) ατοµικά τροχιακά.  

β. πέντε (5) ατοµικά τροχιακά.  

γ. ένα (1) ατοµικό τροχιακό.  

δ. επτά (7) ατοµικά τροχιακά.  

Μονάδες 5  

 

Α2. Έχει αποκατασταθεί η παρακάτω χηµική ισορροπία  

2 2
N (g) O 2NO(g)+ �  

Αυξάνοντας τον όγκο του δοχείου υπό σταθερή θερµοκρασία 

α. δεν µετατοπίζεται η θέση της χηµικής ισορροπίας.  

β. µετατοπίζεται η θέση της χηµικής ισορροπίας προς τα δεξιά. 

γ. µετατοπίζεται η θέση της χηµικής ισορροπίας προς τα αριστερά. 

δ. αυξάνεται ο αριθµός mol του NO(g). 

Μονάδες 5  

 

Α3. Η οργανική ένωση CH3COOH δεν αντιδρά µε 

α. αντιδραστήριο Fehling.  

β. υδατικό διάλυµα K2CO3. 

γ. µεταλλικό νάτριο Na. 

δ. υδατικό διάλυµα NH3. 

Μονάδες 5  

 

Α4. Η µεταβολή της ενθαλπίας µιας αντίδρασης εξαρτάται  

α. µόνο από τη φύση των αντιδρώντων. 

β. µόνο από τη φυσική κατάσταση των αντιδρώντων και των προϊόντων.  

γ. µόνο από τις συνθήκες πίεσης και θερµοκρασίας που λαµβάνει χώρα η 

αντίδραση.  

δ. από όλα τα παραπάνω. 

Μονάδες 5  
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Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό 

σας, δίπλα στον αριθµό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη ΣΩΣΤΟ, αν 

η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη ΛΑΘΟΣ, αν η πρόταση είναι λανθασµένη.  

1. Το ψ
2
 εκφράζει την πιθανότητα να βρεθεί το ηλεκτρόνιο σε ένα ορισµένο 

σηµείο του χώρου γύρω από τον πυρήνα.  

2. Η χηµική ένωση BeF2 έχει ευθύγραµµη διάταξη. ∆ίνονται: 4Be, 9F. 

3. Στην κατάσταση χηµικής ισορροπίας οι ταχύτητες των δύο αντιδράσεων 

που εκφράζουν οι δύο αντίθετες κατευθύνσεις έχουν µηδενιστεί.  

4. Η πρότυπη ενθαλπία εξουδετέρωσης είναι πάντοτε θετική.  

5. Τα κατώτερα µέλη των αλκοολών διαλύονται εύκολα στο νερό.  

Μονάδες 5 

 
 

ΘΕΜΑ Β 

B1. ∆ίνονται τα στοιχεία Χ, Ψ µε ατοµικούς αριθµούς 18 και 19, αντίστοιχα.  

α. Να βρείτε την ηλεκτρονιακή δοµή σε υποστιβάδες των δύο στοιχείων στη 

θεµελιώδη τους κατάσταση.  

(Μονάδες 2)  

β. Να προσδιορίσετε σε ποιον τοµέα, σε ποια περίοδο και σε ποια οµάδα του 

περιοδικού πίνακα βρίσκεται κάθε ένα από τα δύο στοιχεία.  

(Μονάδες 3)  

γ. Στο παρακάτω σχήµα αποτυπώνεται η ενέργεια πρώτου ιοντισµού (Εi1) 

τεσσάρων διαδοχικών χηµικών στοιχείων σε συνάρτηση µε τον ατοµικό 

τους αριθµό (Z). 
 

 
 

Οι ατοµικοί αριθµοί των στοιχείων Σ1, Σ2, Σ3, Σ4 µπορεί να είναι, 

αντίστοιχα:  

i) 17, 18, 19, 20  

ii) 16, 17, 18, 19  

iii) 18, 19, 20, 21  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση (µονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την 

επιλογή σας (µονάδες 2).  

Μονάδες 8  
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B2. Μπλε χρώµατος στερεό CoCℓ 2 (s) µεταβάλλει το χρώµα του σε ροδόχρουν 

στερεό 
2 2

CoC (s) 6H O(s)⋅ℓ
 
σύµφωνα µε την αµφίδροµη χηµική εξίσωση:  

22 2 2
(µπλε) (ροδόχρουν)

6H O( )CoC ( ) CoC 6H Ogs + ∆Η⋅ℓ ℓ�  

α. Βασιζόµενοι στην παραπάνω ισορροπία, εξηγήστε γιατί το µπλε 
2

CoC (s)ℓ
 

χρησιµοποιείται για την ανίχνευση της υγρασίας. 

(Μονάδες 3) 

β. Με αύξηση της θερµοκρασίας το χρώµα του στερεού γίνεται µπλε. Να 

εξηγήσετε αν η αντίδραση προς τα δεξιά είναι ενδόθερµη ή εξώθερµη.  

(Μονάδες 3)  

Μονάδες 6  

 

Β3. ∆ίνεται ο πίνακας: 

 

Ένωση Σηµείο Βρασµού 

LiH 1270 C°  

HF 23 C°  

HBr 66 C− °  

HCl 82 C− °  

 

α. Να εξηγήσετε την πολύ µεγάλη τιµή του σηµείου βρασµού του LiH. 

(Μονάδες 2) 

β. Να εξηγήσετε γιατί το HF έχει µεγαλύτερο σηµείο βρασµού από τα άλλα 

υδραλογόνα.  

(Μονάδες 2) 

γ. Να εξηγήσετε γιατί το HBr έχει µεγαλύτερο σηµείο βρασµού από το HCl.  

(Μονάδες 2) 

∆ίνονται οι σχετικές ατοµικές µάζες: Αr(Η) = 1, Αr(Cℓ ) = 35,5 και  

Αr(Br) = 80. 

∆ίνονται οι ατοµικοί αριθµοί: 3Li, 1H. 

Μονάδες 6 
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B4. Στο παρακάτω σχήµα, δίνεται η ενεργειακή κατανοµή µορίων σε δύο 

διαφορετικές θερµοκρασίες Τ1 και Τ2. 

 

 

Ποια από τις θερµοκρασίες Τ1 ή Τ2 είναι υψηλότερη (µονάδα 1); 

Αιτιολογήστε την απάντησή σας (µονάδες 4).  

Μονάδες 5 

 

 

ΘEΜΑ Γ  

Γ1. ∆ίνονται οι παρακάτω αντιδράσεις:  

 

 

 

α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, ∆, 

Ε, Ζ, Θ, Κ, Λ, Μ.  

(Μονάδες 10)  
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β. Εξηγήστε τη χρήση απόλυτου αιθέρα για τον σχηµατισµό της ένωσης ∆, 

γράφοντας την αντίστοιχη χηµική εξίσωση. 

(Μονάδα 1)  

Μονάδες 11 

 

Γ2. Ποσότητα 1 mol προπενίου πολυµερίζεται πλήρως υπό κατάλληλες συνθήκες 

και προκύπτει διάλυµα όγκου 1 L. Το διάλυµα µετά τον πολυµερισµό έχει 

ωσµωτική πίεση 0,0246 atm σε θερµοκρασία θ = 27 C° .  

α. Να γράψετε τη χηµική εξίσωση πολυµερισµού.  

(Μονάδα 1) 

β. Να προσδιορίσετε τον αριθµό των µορίων του µονοµερούς που 

σχηµατίζουν ένα µόριο πολυµερούς.  

(Μονάδες 3)  

γ. Να αναφέρετε το είδος των υβριδικών τροχιακών όλων των ατόµων στο 

µονοµερές και στην επαναλαµβανόµενη δοµική µονάδα του πολυµερούς 

(µονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδα 1).  

∆ίνεται: 
L atm

R 0,082
mol K

⋅

=

⋅

 

Μονάδες 6 

 

Γ3. Σε κενό δοχείο όγκου 2 L και σε θερµοκρασία θ C° , προστίθεται ποσότητα 

στερεής οργανικής ένωσης Χ και 0,6 mol ένωσης Ψ, οπότε πραγµατοποιείται η 

απλή αντίδραση µε χηµική εξίσωση:  

X(s) 2 (g) (g)+ Ψ →Ω  

Τη χρονική στιγµή t1 η ποσότητα του Ω στο δοχείο είναι 0,1 mol. Τη χρονική 

στιγµή t2 ολοκληρώνεται η χηµική αντίδραση και το σύνολο των αερίων 

µορίων είναι 0,4 mol.  

α. Να υπολογίσετε τη στιγµιαία ταχύτητα της αντίδρασης τη χρονική στιγµή 

t1.  

(Μονάδες 2)  

β. Να υπολογίσετε τη στιγµιαία ταχύτητα κατανάλωσης του Ψ τη χρονική 

στιγµή t1.  

(Μονάδες 2)  

γ. Να υπολογίσετε τη σύσταση όλων των σωµάτων τη χρονική στιγµή t2.  

(Μονάδες 4)  

Μονάδες 8  

∆ίνεται η σταθερά ταχύτητας, 
3 1 1

10k M s
− − −

= ⋅ .  
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ΘΕΜΑ ∆  

∆1. Υδατικό διάλυµα, που περιέχει CH3COOH συγκέντρωσης 1 Μ και HCOOH 

συγκέντρωσης 0,8 Μ, βρίσκεται σε θερµοκρασία 25 C° . Να υπολογιστεί η 

συγκέντρωση των H3O
+
 στο διάλυµα.  

Μονάδες 5  

∆ίνονται:  

• Για το CH3COOH: 
5

α
K 10

−

=  

• Για το HCOOH: 
4

α
K 10

−

′ =  

• Τα δεδοµένα του προβλήµατος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις. 

 

∆2. ∆ιαθέτουµε τα παρακάτω διαλύµατα: 

• Υ1: Υδατικό διάλυµα NH3 όγκου 100 mL και συγκέντρωσης 0,5 Μ 

• Υ2: Υδατικό διάλυµα HBr όγκου 100 mL και συγκέντρωσης 1 Μ 
 

α. Να υπολογιστεί ο µέγιστος όγκος ρυθµιστικού διαλύµατος Υ3 µε pH = 9, 

που µπορεί να προκύψει από την ανάµιξη των διαλυµάτων Υ1 και Υ2.  

(Μονάδες 7)  

∆ίνονται:  

• 14

w
K 10

−

=   

• Για την NH3: 
5

b
K 10

−

=  

• Όλα τα διαλύµατα βρίσκονται σε θερµοκρασία θ = 25 C°  και τα 

δεδοµένα του προβλήµατος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.  

 

β. Στο ρυθµιστικό διάλυµα Υ3 µε pH = 9 προσθέτουµε σταγόνες του δείκτη 

Η∆ µε 
9

α
K 10

−

Η∆
= . Να υπολογιστεί ο βαθµός ιοντισµού του δείκτη Η∆ στο 

διάλυµα Υ3. Η θερµοκρασία του διαλύµατος παραµένει σταθερή.  

(Μονάδες 4)  

Μονάδες 11 

 

∆3. 10 gr δείγµατος S(s) καίγονται πλήρως και σχηµατίζεται SO2(g). Η ποσότητα 

του SO2(g) διαβιβάζεται σε υδατικό διάλυµα χλωρίου (Cl2) και αντιδρά 

πλήρως σύµφωνα µε τη χηµική εξίσωση (1): 

2 2 2 4
SO (g) C (aq) HC (aq) H SO (aq) (1)+ → +ℓ ℓ  

Τα οξέα που σχηµατίζονται εξουδετερώνονται πλήρως από διάλυµα NaOH 

συγκέντρωσης 0,5 Μ και όγκου 2 L.  

α. Να ισοσταθµίσετε τη χηµική εξίσωση (1).  

(Μονάδες 2)  
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β. Να προσδιορίσετε την % w/w περιεκτικότητα του δείγµατος σε S(s). 

(Μονάδες 5) 

γ. Να αιτιολογήσετε, χωρίς υπολογισµούς, γράφοντας τις κατάλληλες 

αντιδράσεις, αν το τελικό διάλυµα που προκύπτει µετά την εξουδετέρωση 

είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο.  

(Μονάδες 2)  

∆ίνεται η σχετική ατοµική µάζα: Ar(S) = 32.  

Θεωρούµε ότι οι προσµίξεις του δείγµατος είναι αδρανείς. 

Μονάδες 9 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. β 

Α2. α 

Α3. α 

Α4. δ 

Α5. 1. Σ 

2. Σ 

3. Λ 

4. Λ 

5. Σ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. α. 
2 2 6 2 6

18
X :1s 2s 2p 3s 3p

 
2 2 6 2 6 1

19
Ψ :1s 2s 2p 3s 3p 4s

 
 

β. Το στοιχείο Χ βρίσκεται στην 3η περίοδο και στην 18η οµάδα του 

περιοδικού πίνακα, στον τοµέα p. Το στοιχείο Ψ βρίσκεται στην 4η περίοδο 

και στην 1η οµάδα του περιοδικού πίνακα (αλκάλια), στον τοµέα s. 

 

γ. Η Ei1 αυξάνεται στον περιοδικό πίνακα από τα αριστερά προς τα δεξιά 

κατά µήκος µιας περιόδου και από κάτω προς τα πάνω κατά µήκος µιας 

οµάδας. Εφόσον το Σ4 έχει αρκετά χαµηλότερη Ei1 σε σχέση µε τα Σ1, Σ2 

και Σ3, τότε βρίσκεται στην 1η οµάδα του περιοδικού πίνακα, διότι θα 

αποβάλει εύκολα το e
-
 της εξωτερικής στοιβάδας και θα µεταπίπτει σε 

κατάσταση ευγενούς αερίου (σταθερή, συµπληρωµένη εξωτερική 

στοιβάδα). Εποµένως, η σωστή απάντηση είναι η (ii), όπου το Σ4 είναι το 

στοιχείο Ψ που βρίσκεται στα αλκάλια. Άρα τα υπόλοιπα διαδοχικά 

στοιχεία βρίσκονται στην προηγούµενη περίοδο και το Σ3 έχει τη 

µεγαλύτερη ενέργεια Ei1 αφού είναι ευγενές αέριο. 
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Β2. α) Παρουσία επιπλέον ποσότητας [ ]2
H O , η Χ.Ι. θα µετατοπιστεί προς τα 

δεξιά, µε στόχο να µειωθεί η [ ]2
H O  λόγω αρχής Le Chatelier. Εποµένως, 

το µπλε χρώµα του 
2

COCℓ  θα µεταβληθεί σε ροδόχρουν 
2 2

COC 6H O⋅ℓ , 

και µε αυτή την οπτική µεταβολή χρώµατος θα γίνει αντιληπτή η επιπλέον 

ποσότητα υγρασίας στο χηµικό σύστηµα. 

β) Με αύξηση της θερµοκρασίας, η Χ.Ι. θα µετατοπιστεί προς την ενδόθερµη 

αντίδραση, που συνοδεύεται µε απορρόφηση θερµότητας, λόγω αρχής Le 

Chatelier. Εποµένως αφού µετατοπίζεται προς τα αριστερά και το χρώµα 

γίνεται µπλε, η προς τα αριστερά αντίδραση είναι ενδόθερµη, άρα η προς 

τα δεξιά αντίδραση είναι εξώθερµη ( 0∆Η < ).  

 

Β3. α) Τo LiH είναι ιοντική ένωση και αναπτύσσονται ελκτικές δυνάµεις 

ηλεκτροστατικής φύσεως (ιοντικός δεσµός) µεταξύ των Li
+
 και H

–
. Οι 

ιοντικές αυτές δυνάµεις είναι πολύ ισχυρότερες από τις διαµοριακές 

δυνάµεις που αναπτύσσονται µεταξύ των µορίων των άλλων χηµικών 

ουσιών. Εφόσον το σ.β. αυξάνεται µε την ισχύ των δυνάµεων, το LiH έχει 

ιδιαίτερα υψηλό σ.β., όπως και οι περισσότερες ετεροπολικές ενώσεις. 

β) Το HF έχει µεγαλύτερο σ.β. από τα υπόλοιπα ΗΧ καθώς σχηµατίζει 

δεσµούς H (δ.Η.), που είναι ισχυρότερες διαµοριακές δυνάµεις σε 

σχέση µε τις διαµοριακές δυνάµεις διπόλου – διπόλου που 

σχηµατίζονται ανάµεσα στα υπόλοιπα ΗΧ, λόγω πολικότητας. 

 

δ δ δ δ

F F

+ − + −

Η − Η −⋯

και   
δ δ

X όπουX :C ή Br

+ −

Η − ℓ
 

Εποµένως, αφού το σ.β. αυξάνεται µε αύξηση της ισχύος των 

διαµοριακών δυνάµεων, το ΗF έχει σηµαντικά µεγαλύτερη τιµή σ.β. 

από τα ΗΒr και HCℓ . 

 

γ) Το ΗBr χαρακτηρίζεται από δυνάµεις διπόλου – διπόλου και από 

δυνάµεις διασποράς London, όπως και το HCℓ . Οι δυνάµεις 

διασποράς London αυξάνονται σε ισχύ µε την αύξηση του Mr 

(σχετική µοριακή µάζα) και εφόσον: 

HBr

HBr HC HBr HC

HC

Mr 81
Mr Mr σ.β σ.β

Mr 36,5

= 
⇒ > ⇒ > 

= 
ℓ ℓ

ℓ
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Β4. Τ1 > Τ2 

Η ταχύτητα µιας αντίδρασης αυξάνεται µε την αύξηση της θερµοκρασίας, 

καθώς αυξάνεται η µέση κινητική ενέργεια των µορίων που αντιδρούν και 

αυξάνεται και ο αριθµός αποτελεσµατικών συγκρούσεων. Στο διάγραµµα 

(κατανοµή Maxwell–Boltzmann) που παρουσιάζεται, από το σηµείο που 

δίνεται η Εα το εµβαδόν αντιπροσωπεύει το πλήθος των µορίων που αποκτούν 

ενέργεια µεγαλύτερη από την ενέργεια ενεργοποίησης. Όσο η θερµοκρασία 

αυξάνεται τόσο η καµπύλη κατανοµής µετατοπίζεται προς τα δεξιά, συνεπώς ο 

αριθµός των µορίων που οδηγούνται σε αντίδραση αυξάνεται. 
 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. α) Α: HCH 0=  

B: 
3

CH OH  

Γ: 
3

CH Cℓ  

∆: 
3

CH MgCℓ  

Ε: 
3 2

CH CH OH  

Ζ: 
2 2

CH CH=  

Θ: 
3

CH COOH  

Κ: 
3

CH COONα  

Λ: HCOOK  

Μ: 
3

CHBr  

 

β) απόλυτος

3 3αιθέρας
CH C Mg CH MgC+ →ℓ ℓ  

Ο αιθέρας που χρησιµοποιείται στην παρασκευή αντιδραστηρίου Grignard 

πρέπει να είναι απόλυτος (άνυδρος) γιατί αν περιέχει H2O γίνεται 

αντίδραση που καταστρέφει το Grignard: 

3 2 4
CH MgC H O CH Mg(OH)C+ → +ℓ ℓ

 
 
Γ2.  
 

α) 

3

3 2

V

2
|
CΗ CH

C

VCH

H

CH=CH   

 
  − − −→
  
 

  

1 mol    
1
mol

v
  

 



Ö
Ñ
Ï
Í
Ô
ÉÓ
Ô
Ç
Ñ
ÉÏ
 
Ê
Å
Í
Ô
Ñ
Ï
N

Ë
Á
Ñ
ÉÓ
Á

Τεχνική Επεξεργασία: Keystone 

 

11 

 

β) m µονοµερούς = 
r r µον. µον. r µον.

1 M m⋅Μ = ⇒ =Μ   

 

πολ. r πολ.

1
m

v
= ⋅Μ ⇒

πολ. rµον. πολ. rµονοµερούς

1
m (v Μ ) m M gr (1)

v
= ⋅ ⋅ ⇒ =  

 
(1)

rµον.πολ.
r πολ. r πολυµερούς rµον.

r

M R Tm
V R T M M M 1000 (2)

M Π V

⋅ ⋅
Π ⋅ = ⋅ ⇒ = ⇒ = ⋅

⋅
  

 

Όµως 
(2)

r  πολ. rµον.M v M v 1000= ⋅ ⇒ =  µόρια µονοµερούς σχηµατίζουν ένα µόριο 

πολυµερούς 

 

γ) 
3 2 1

3 2
CH CH=CH     

1
2

C sp→ υβριδικά τροχιακά 

 

      
2

2
C sp→ υβριδικά τροχιακά 

 

      
3

3
C sp→ υβριδικά τροχιακά 

 

3 V

2
|

 CΗ CH

CH

− − −

 
 
  
 

 όλα τα άτοµα C έχουν 
3

sp  υβριδικά τροχιακά 

 

Γ3. 

 

mol (s) (g) (g) X 2Ψ    Ω→    +  

Αρχικά (mol) α            0.6 

Αντιδρ. z            2z 

Παρ.                                  z 

t1 A–z         0.6–2z        z 

 

nΩ = 0.1mol → z= 0.1 mol 

Άρα: t1: (α – 0.1)mol X(s), 0.4 mol Ψ, 0.1 Ζ 

α) Νόµος ταχύτητας 

2

2 3 5 1

t t

0.4
u K[ ] u 10 u 4 10 M s

2

− − −
 

= Ψ → = → = ⋅ ⋅ 
   

β) χρονική
 
στιγµή

 αντιδρ

5 1

1 ψ ψt : u 2u u 8 10 s
− −

= → = ⋅ Μ ⋅
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γ) 

mol (s) (g) (g) X 2Ψ    Ω→    +  

Αρχικά (mol) α            0.6 

Αντιδρ. w            2w 

Παρ.                                    w 

t2 a–w         0.6–2w        w 

 

χρονική στιγµή t2: 

αερίωνολ.
n 0.4mol 0.6 2w w 0.4 0.6 w 0.4 w 0.2mol= → − + = → − = → =

 

Αφού η αντίδραση είναι µονόδροµη και τελικά περισσεύει Ψ, το στερεό Χ 

έχει αντιδράσει πλήρως. 

Άρα αρχικά α = 0.2 mol στερεού Χ. 

χρονική στιγµή t2: 0 mol X, 0.6 – 2w = 0.2 mol Ψ και w = 0.2 mol Ω 

 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1.  

 3 2 3 3
 CH COOH Ο   CH COO Η O

− +→
←    + H  +  

Αρχικά (mol) 1 Μ 

ιοντ.    x     x  x 

σχ.  

 

 
2 3

 HCOOH Ο   HCOO Η O
− +→

←    + H  +  

Αρχικά (mol) 0,8 Μ 

ιοντ.    y            y      y 

σχ.  

 

Ισορροπία [ ]3
CH COOH 1 x 1M− ≃  

[ ]3
CH COO 0,8 y 0,8 M− ≃  

3
CH COO x M

−  =   

HCOO y M
−  =   

3
H O (x y) M+  = +   
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[ ]
1

1

3 3 α

α

3 3

H O CH COO K 1
K x (1)

CH COOH H O

+ −

+

    ⋅   = ⇒ =
  

 

[ ]
1

2

3 α

α

3

H O HCOO K 0,8
K y (2)

HCOOH H O

+ −

+

    ⋅   = ⇒ =
  

 

1 2
α α 5 4

3 3

3

5 2,5

3

K 1 K 0,8
(1) (2) x y H O H O 10 1 10 0,8

H O

H O 910 310 M.

+ + − −

+

+ − −

⋅ + ⋅
   + + = = ⇒ = ⋅ + ⋅     

 ⇒ = = 
 

 

∆2. α) Για να προκύψει ρυθµιστικό διάλυµα πρέπει από την ποσοτική 

αντίδραση να αντιδράσει όλο το HΒr και να περισσέψει NH3. 

nNH3 = 0,5 · v1  nHBr = 1 · v2 
 

 

 

 
 

[ ] 2

3 4

1 2

1 2

3 B

1 2

v
y NH Br M Caλ.

v v

0,5v v
NH C

v v

= =
+

−
Μ=

+

 

PH 9 POH 5= ⇒ =  

5

OH 10
− −  =   

4 4
NH Br NH Br

Cαλ Cαλ Cαλ

+ −

→ +

 Cαλ = Cοξ 

 

 3 4
NH + HBr NH Br→  

Αρχικά (mol) 0,5 · v1     v2  

Αντιδρ.        v2      v2  

Παρ.        v2      v2        v2 

Τελ. 0,5v1 – v2     v2        v2 
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5

β β5

οξ οξ

1 2 2

β οξ 1 2 2 2 1

1 2 1 2

1 2 1 2

1max

1

2

3max

C 10 C
Ρυθµ. διάλυµα Kb 10

C C

0,5v v v
C C 0,5v v v 2v 0.5v

v v v v

v 4v άρα v v

v 100ml

v
v 25ml

4

Οπότε 100 25 125mlv

−

− − ΟΗ = ⇒ = ⇒ 

−
= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒

+ +

= >

=

= =

= + =

 

 

β) Y3 NH3  NH4Br   
9

3
pH 9 [H O ] 10 Μ

+ −

= → =
 

x

a x ac

c

= → =  

 
 

9

93 3
[ ][ ] [ ]x 10 α c α

10 1
[ ] c x c(1 α) 1 α

1 α α 1 2α α 0.5

+ − + −

−

Η∆ Η∆

Η Ο ∆ Η Ο ⋅ ⋅
Κ = ⇔ Κ = ⇔ = ⇔ = ⇔

Η∆ − − −

⇔ − = ⇔ = ⇔ =

 

 

∆3. Έστω λ mol καθαρού S στο δείγµα S 

α)  

2 2 2 2 4
SO (g) C 2H O 2HC H SO

λ mol 2λ mol λ mol

+ + → +ℓ ℓ
 

 

β)  

2 2
S O SO

λ mol λ mol λ mol

+ →

 

ΝαOH ΝαOH

2

n CV n 0,5M 2L 1mol

HC NαOH NαC

2λmol 2λmol

= ⇒ = ⋅ =

+ → + Η Οℓ ℓ  

 

 

 
2 3

+ −

Η∆ +Η Ο⇔Η Ο + ∆  

Αρχικά (mol) c 

Αντιδρ. x                       

Παρ.                         x            x 

t2 c–x                  10
-9

          x 
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2 4 2 4 2
H SO 2NαOH Nα SO 2

λmol 2λmol

+ → + Η Ο
 

NαΟΗ
2λ 2λ n 1 4λ λ 0,25mol+ = ⇒ = ⇒ =  

S S
m 0,25 Ar gr 0,25 32 8gr= ⋅ = ⋅ =  

Στα 10   gr δειγµ. έχω   8   gr S

Στα 100 gr δειγµ. έχω   ;80 gr S
 

Άρα 80% w/w σε καθαρό S το δείγµα. 

 

γ) Το διάλυµα περιέχει NαCℓ  και 
2 4

Nα SO  το NαCℓ  δεν επηρεάζει το pH 

του διαλύµατος γιατί προέρχεται από ισχυρό οξύ HCℓ  και ισχυρή βάση 

NαΟΗ. 

το 
2

2 4 4
Nα SO 2Nα SO

−

+

→ +  

Το Να
+
 δεν επηρεάζει το pH το 

2

4
SO

−

 είναι ασθενής βάση του συζυγούς 

ασθενούς οξέος 
2

4
HSO

−

 το οποίο ιοντίζεται µερικώς. 

2

4 2 4
SO H O HSO OH

− −

−→+ +←  

Άρα το διάλυµα θα είναι βασικό. 

 

 


