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ΕΝΩΣΗ ΕΛΛΗΝΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ 
13ος Πανελλήνιος Διαγωνισμός Φυσικής Γυμνασίου 

«Αρίσταρχος» 
  Α΄ Γυμνασίου  – Β' φάση 

 

 

ΘΕΜΑΤΑ Α΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ  

 

Θέμα 1
ο
  

Έλα ζηεξεό νκνγελέο ζώκα Α, κάδαο 120 kg, έρεη ζρήκα 

νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ, όπσο δείρλεη ε δηπιαλή 

εηθόλα.   

(α) Να ππνινγίζεηε ηελ ππθλόηεηα ηνπ ζώκαηνο, ζε g/cm3 .  
 
(β) Να εμεγήζεηε αλ ζα κεηαβιεζεί θαη πώο, ε ππθλόηεηα 

ηνπ ζώκαηνο Α  όηαλ ζεξκαλζεί θαη 
δηαζηαιεί, ρσξίο λα αιιάμεη θάζε.  
 
(γ) Έλα κηθξό θνκκάηη Β από ην ζώκα 
Α βπζίδεηαη ζε νγθνκεηξηθό ζσιήλα 
πνπ πεξηέρεη λεξό, όπσο δείρλεη ην 
ζρήκα.  
Να ππνινγίζεηε ηε κάδα ηνπ 
θνκκαηηνύ Β ζε kg. 

 

 

 

(15 μονάδες) 

 

Απάνηηζη: 

(α)  𝑚 = 120𝑘𝑔 = 120.000𝑔 

𝑉 = 0,4 ⋅ 0,6 ⋅ 0,2 = 0,048𝑚3 = 48000𝑐𝑚3  

𝑑 =
𝑚

𝑉
⇒ 𝑑 =

120.000

48.000
⇒ 𝑑 = 2,5𝑔 𝑐𝑚3    

(β) Όηαλ ην ζώκα Α ζεξκαλζεί θαη δηαζηαιεί, ζα απμεζεί ν όγθνο ηνπ, ελώ ε κάδα ηνπ παξακέλεη 

ζηαζεξή. Η ππθλόηεηα κεηώλεηαη (𝑑 =
𝑚

𝑉
).  

(γ) VB = V2 - V1 = 30 -20 = 10 ml = 10 cm3 

𝑑 =
𝑚𝐵

𝑉𝐵
⋅⇒ 2,5 =

𝑚𝐵

10
⇒ 𝑚𝐵 = 25𝑔 ⇒ 𝑚𝐵 =

25

1000
𝑘𝑔 ⇒ 𝑚𝐵 = 0,025𝑘𝑔  

2025 
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Θέμα 2
ο
  

Τξεηο καζεηέο κέηξεζαλ κε ηνλ ράξαθά ηνπο ην κήθνο ηνπ βηβιίνπ ηνπο ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο 
ίδηνπο ράξαθεο. 
Αθνύ πήξαλ 10 κεηξήζεηο, ππνιόγηζαλ ηνλ κέζν όξν θαη βξήθαλ ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

Α: 13,8 cm 
B: 14 cm 
Γ: 13,827 cm 

Πνηνο από ηνπο ηξεηο καζεηέο πηζηεύεηε όηη έθαλε ηηο θαιύηεξεο κεηξήζεηο;  
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

 

(15 μονάδες) 

 
 

Απάνηηζη: 
 

Σσζηή είλαη ε απάληεζε ηνπ Α  
Ο Γ έθαλε κε ην θνκπηνπηεξάθη ηηο πξάμεηο θαη θξάηεζε πνιιά δεθαδηθά ςεθία. Με ηνλ ράξαθα πνπ 
δηαζέηεη, δελ ζα κπνξνύζε λα έρεη απηή ηελ αθξίβεηα.  
Ο Β είλαη θαλεξό όηη έθαλε πξόρεηξεο κεηξήζεηο ζηξνγγπινπνηώληαο ζην εθαηνζηό θαη όρη ην 
ρηιηνζηό. Σηελ πεξίπησζε όπνπ ην βηβιίν ΄ηνπ είλαη 14 εθαηνζηά αθξηβώο ζα επξεπε λα γξάςεη 
14,0.  

 
 

Θέμα 3
ο

 

Γηαζέηνπκε δύν θύβνπο, ν έλαο από ζίδεξν θαη ν άιινο από αιάηη. Αλ ν ιόγνο ησλ ππθλνηήησλ 
ηνπο είλαη  dζ/dα= 3,64 θαη ν θύβνο από αιάηη έρεη αθκή ηξηπιάζηα από ηελ αθκή πνπ έρεη ν θύβνο 
από ζίδεξν, πνηνλ από ηνπο δύν θύβνπο ζα ήηαλ πην εύθνιν λα αλαζεθώζεηε;  
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

(15 μονάδες) 

 
 

Απάνηηζη: Τνλ θύβν από ζίδεξν 

 
 dζ/dαι =3,64 
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Vσ

Vαλ
=

3𝑙 3𝑙 3𝑙

l  𝑙  𝑙
=

27

1
= 27  

 
ⅆσ

ⅆa
= 3,64 ⇒

mσVa

ma Vσ
= 3,63 ⇒

mσ

ma
= 3,64 ⋅

Vσ

Va
⇒

mσ

ma
= 3,64

1

27
⇒ ma = 7,417mσ       

 

 

 

Θέμα 4
ο
  

Γεκίδνπκε δύν ίδηα πνηήξηα Α θαη Β, κε λεξό ζεξκνθξαζίαο 80ν C.  Τν πνηήξη Α ην αθήλνπκε κέζα 
ζε έλα δσκάηην ζεξκνθξαζίαο 24ν C ελώ ην άιιν κέζα ζε έλα ςπγείν ζεξκνθξαζίαο 4ν C.  
 

1. Πνηα ζα είλαη ε ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζε θάζε έλα από ηα δύν πνηήξηα;  
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

2. Σηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο ςύμεο ηνπ λεξνύ ζηα δύν πνηήξηα, ζε πνην από απηά 
κεηαβάιιεηαη πην γξήγνξα ε ζεξκνθξαζία;  
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
 

(15 μονάδες) 

 

 

Απάνηηζη: 

α. Η ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζε θάζε πνηήξη ζα είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζην 
νπνίν βξίζθεηαη: 

 Τν πνηήξη Α, πνπ βξίζθεηαη ζε έλα δσκάηην ζεξκνθξαζίαο 24°C, ζα θαηαιήμεη ζε 
ζεξκνθξαζία 24°C. 

 Τν πνηήξη Β, πνπ βξίζθεηαη ζε έλα ςπγείν ζεξκνθξαζίαο 4°C, ζα θαηαιήμεη ζε ζεξκνθξαζία 
4°C. 

Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ην λεξό ζα ζπλερίζεη λα ράλεη ζεξκόηεηα κέρξη λα εμηζσζεί ε ζεξκνθξαζία 
ηνπ κε ην πεξηβάιινλ ηνπ. Δπνκέλσο, ην πνηήξη Α ζα θηάζεη ηνπο 24°C θαη ην πνηήξη Β ζα θηάζεη 
ηνπο 4°C. 

β. Η ηαρύηεηα κε ηελ νπνία κεηώλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ εμαξηάηαη από ηε δηαθνξά 
ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ηνπ λεξνύ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο (αξρή ςύμεο ηνπ Νεύησλα). 

 Τν πνηήξη Β  έρεη ζηελ αξρή κεγαιύηεξε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κε ην πεξηβάιινλ (80°C - 
4°C = 76°C) ζε ζρέζε κε ην πνηήξη Α (80°C - 24°C = 56°C). 

 Λόγσ απηήο ηεο κεγαιύηεξεο δηαθνξάο, ην πνηήξη Β ζα απνβάιεη ζεξκόηεηα πην γξήγνξα 
θαη ζπλεπώο ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζα κεηώλεηαη ηαρύηεξα ζηελ αξρή. 
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Θέμα 5
ο
  

Ο Αληώλεο επηζθέπηεηαη ηε γηαγηά θαη ηνλ παππνύ ηνπ θαη όινη καδί βιέπνπλ ηειεόξαζε. Μεηαμύ 
ηνπ παππνύ θαη ηεο γηαγηάο δεκηνπξγείηαη κία δηαθσλία αλ ε ηειεόξαζε είλαη 55 ή 60 ηληζώλ. Ο 
Αληώλεο αλαιακβάλεη λα ιύζεη ηε δηαθσλία. Ξέξεη όηη ην κέγεζνο ηεο ηειεόξαζεο θαζνξίδεηαη από 
ην κήθνο ηεο δηαγσλίνπ ζε ίληζεο. Ξέξεη επίζεο όηη κία ίληζα είλαη 2,54cm. Ψάρλεη λα βξεη έλα 
κέηξν, αιιά ην κόλν πνπ βξίζθεη είλαη έλαο ράξαθαο 20cm. Τη πξέπεη λα θάλεη γηα λα ιύζεη ηε 
δηαθσλία; 
 

(15 μονάδες) 

 
 

Απάνηηζη: 

 Να βξεη κία θισζηή θαη λα ζεκαδέςεη ην κήθνο ηεο δηαγσλίνπ. Σηε ζπλέρεηα λα κεηξήζεη κε ηνλ 
ράξαθα πνπ έρεη ην κήθνο ηεο θισζηήο (δηπιώλνληαο ηελ θισζηή). Τέινο λα δηαηξέζεη ην κήθνο 
πνπ βξήθε κε ηνλ αξηζκό 2,54. 

 

Θέμα 6ο 

Σαο δίλεηαη έλα βαζκνλνκεκέλν δπλακόκεηξν, έλα ειαηήξην άγλσζηεο 

ζθιεξόηεηαο, κηα ζεηξά βαξηδίσλ δηαθνξεηηθνύ βάξνπο θαη κηα θαηάιιειε 

βάζε ζηήξημεο. 

Αλαξηνύκε ην δπλακόκεηξν ζηε βάζε ζηήξημεο, θαη ζηε ζπλέρεηα αλαξηνύκε 

ζην ειεύζεξν άθξν ηνπ δπλακνκέηξνπ έλα-έλα ηα δηάθνξα βαξίδηα. Σηε 

ζηήιε «Βάξνο» ηνπ Πίλαθα 1 ζεκεηώλνπκε ηηο ελδείμεηο πνπ παίξλνπκε από 

ηελ θιίκαθα ηνπ δπλακνκέηξνπ. Μεηά αλαξηνύκε ζηε βάζε ζηήξημεο ην 

ειαηήξην άγλσζηεο ζθιεξόηεηαο θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ζηεξεσκέλνπ ζηε 

δηάηαμε ράξαθα κεηξάκε ηε κεηαβνιή κήθνπο ηνπ ειαηεξίνπ όηαλ ζην θάησ 

άθξν ηνπ αλαξηνύκε ηα ίδηα όπσο πξηλ βαξίδηα. Σεκεηώλνπκε ηηο ηηκέο πνπ κεηξάκε ζηε ζηήιε 

«Μεηαβνιή κήθνπο» ηνπ Πίλαθα 1. 

Πίνακας 1: Πειραμαηικά δεδομένα 

α/α 
Βάξνο  
w (Ν) 

Μεηαβνιή κήθνπο 
ΓL (cm) 

1 2,5 5,5 

2 4,5 10,0 

3 6,5 14,0 

4 8,0 17,5 

5 10,0 22,0 

 

Α. Σην απαληεηηθό θύιιν, λα κεηαθέξεηε ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα θαη λα ζρεδηάζεηε ζε θαηάιιειν 

ζύζηεκα αμόλσλ (κε ην βάξνο ζηνλ θαηαθόξπθν θαη ηε κεηαβνιή κήθνπο ζηνλ νξηδόληην άμνλα) 

ηελ επζεία πνπ ηαηξηάδεη θαιύηεξα ζηα πεηξακαηηθά ζεκεία.  
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Β. Σην ειαηήξην άγλσζηεο ζθιεξόηεηαο αλαξηνύκε έλα κηθξό ζώκα άγλσζηνπ βάξνπο θαη 

ζεκεηώλνπκε ηε κεηαβνιή κήθνπο ηνπ ειαηεξίνπ. Δπαλαιακβάλνπκε ηε κέηξεζε ζπλνιηθά πέληε 

θνξέο θαη παίξλνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2. 

Πίνακας 2: Πειραμαηικά δεδομένα 

α/α 
Μεηαβνιή κήθνπο 
ΓL (cm) 

1 11,5 

2 11,4 

3 11,6 

4 11,5 

5 11,6 

 

 

 
1. Με αθξίβεηα ελόο δεθαδηθνύ ςεθίνπ, λα ππνινγίζεηε ηε κέζε ηηκή ηνπ ζπλόινπ ησλ πέληε 

κεηξήζεσλ κεηαβνιήο κήθνπο ηνπ ειαηεξίνπ πνπ πήξακε. 

2. Με βάζε ηε κέζε ηηκή γηα ηε κεηαβνιή κήθνπο πνπ κόιηο ππνινγίζαηε θαη ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε πνπ ζην εξώηεκα (Α) ζρεδηάζαηε, λα δώζεηε ηελ εθηίκεζή ζαο γηα ην βάξνο 

ηνπ κηθξνύ ζώκαηνο πνπ αλαξηήζακε ζην ειαηήξην. 

 

Γ. Σηελ ίδηα γξαθηθή παξάζηαζε λα ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε w – ΓL γηα έλα άιιν 

ειαηήξην κεγαιύηεξεο ζθιεξόηεηαο. Να δώζεηε ηηο απαξαίηεηεο εμεγήζεηο. 

 

(25 μονάδες) 

 

Απάνηηζη:  

Α,Γ: 
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Β.  

1. Η κέζε ηηκή ηεο κεηαβνιήο ηνπ κήθνπο ηνπ ειαηεξίνπ είλαη 

𝛥𝐿𝜇 =
11,5+11,4+11,6+11,5+11,6

5
⇒ 𝛥𝐿𝜇 = 11,52 𝑐𝑚    

2. Από ηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ ζρεδηάζακε ζην εξώηεκα (Α), βξίζθνπκε ηελ αληίζηνηρε ηηκή 
ηνπ βάξνπο W όηαλ ε κεηαβνιή κήθνπο είλαη ΓL=11.55 cm.  Πξνθύπηεη ηηκή πεξίπνπ 5,2Ν. 

 

Σηη μνήμη ηοσ ζσναδέλθοσ Μάκη Μασροσδή, μέλοσς ηης 

επιζηημονικής επιηροπής ηοσ διαγωνιζμού. 

Πεηξακαηηθά ζεκεία•    Βέιηηζηε Δπζεία                

Γξαθηθή παξάζηαζε ειαηεξίνπ κεγαιύηεξεο ζθιεξόηεηαο 


