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ΕΝΩΣΗ ΕΛΛΗΝΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ 
13ος Πανελλήνιος Διαγωνισμός Φυσικής Γυμνασίου 
«Αρίσταρχος» 
  Α΄ Γυμνασίου  -  Γ΄ φάση 

 

 

 

Θέμα 1ο 

Α. Ο θαζεγεηήο ζνπ ζην ζρνιηθό εξγαζηήξην, ζνπ έδσζε δύν κπνπθάιηα από δύν 

δηαθνξεηηθά απνξξππαληηθά θαη ζνπ δήηεζε λα βξεηο πνην από ηα δύν απνξξππαληηθά έρεη 

κεγαιύηεξε ππθλόηεηα. Να πεξηγξάςεηο ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζήζεηο 

γηα λα απαληήζεηο ζην πξόβιεκα. Τα απνξξππαληηθά είλαη ζε πγξή κνξθή.  

(10 μονάδες) 

 

Β. Αξθεί ε πιεξνθνξία γηα ηελ ηηκή ηεο ππθλόηεηαο ελόο ζώκαηνο γηα λα θαζνξηζηεί ην 

πιηθό από ην νπνίν απηό είλαη θαηαζθεπαζκέλν;  

Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. Να αλαθέξεηε δύν πεξηπηώζεηο νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ 

ηελ άπνςή ζαο. 

(10 μονάδες) 

 

Θέμα 2ο 

Ο ζπλνιηθόο όγθνο ηνπ λεξνύ ζηε Γε είλαη πεξίπνπ 1,4 1021 ιίηξα, σζηόζν κόλν ην 0,3% 

από απηό είλαη πόζηκν.  

Ο αζηέξαο λεηξνλίσλ είλαη ην «ππόιεηκκα» από κηα έθξεμε ελόο κεγάινπ άζηξνπ. Απηνί νη 

αζηέξεο ζρεκαηίδνληαη από ηελ θαηάξξεπζε αζηέξσλ κεγάιεο κάδαο θαη απνηεινύληαη 

θπξίσο από λεηξόληα. Φαληάζνπ έλα αζηέξη κε κάδα κεγαιύηεξε από ηνλ Ήιην καο θαη κε 

δηάκεηξν όζν έλα λεζί. Ζ ππθλόηεηά ελόο αζηέξα λεηξνλίσλ είλαη πεξίπνπ 4,2 × 10¹⁷ kg/m³  

α) Αλ όιν ην πόζηκν λεξό ηεο Γεο  είρε ηελ ππθλόηεηα ελόο αζηέξα λεηξνλίσλ πηζηεύεηο όηη 

ζα ρσξνύζε ζηελ αίζνπζα πνπ βξίζθεζαη ηώξα; Να αηηηνινγήζεηο ηελ απάληεζή ζνπ. 

β) Μηα πνζόηεηα ίζε κε έλα θνπηάιη ηεο ζνύπαο (20 ml) από απηό ην λεξό ζα θάιππηε ηηο 

αλάγθεο ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Γεο ζε πόζηκν λεξό γηα έλαλ ρξόλν; Να αηηηνινγήζεηο ηελ 

απάληεζή ζνπ. 

Θεσξήζηε όηη: 

 έλαο άλζξσπνο ρξεηάδεηαη 2,5 ιίηξα πόζηκν λεξό ηελ εκέξα  

2025 
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 ν πιεζπζκόο ηεο Γεο είλαη 8 δηζεθαηνκκύξηα πεξίπνπ . 

 ε ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ είλαη 1000 Kg/m3 

 (10 +10 μονάδες) 

 

Θέμα 3ο 

Σαο δίλεηαη έλα κνιύβη, έλαο κηθξόο ράξαθαο, έλα θέξκα ηνπ ελόο επξώ θαη έλα θέξκα ησλ 

50 ιεπηώλ όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

α) Τη κπνξείηε λα θάλεηε γηα λα βξείηε πνην από ηα δύν θέξκαηα είλαη πην βαξύ;   

β) Μπνξείηε απηή ηε κέζνδν λα ηελ ρξεζηκνπνηήζεηε θαη ζε έλαλ άιινλ πιαλήηε; 

 

 

 

 

 

(15 +5 μονάδες) 

 

Θέμα 4ο 

Ζ ειηθία ηνπ ζύκπαληνο είλαη 13,7 δηο έηε. Φαληάζνπ όηη «ζπκπηέδνπκε» απηόλ ηνλ ρξόλν 

ζε έλα «θαληαζηηθό» έηνο. Ζ αξρή ηνπ ρξόλνπ απηνύ ηνπ «θαληαζηηθνύ έηνπο» είλαη ε 1ε 

Ηαλνπαξίνπ θαη ώξα 00:00 θαη ην ηέινο ηνπ είλαη ε 31ε Γεθεκβξίνπ θαη ώξα 24:00. 

α) Αλ ν άλζξσπνο είλαη πάλσ ζηε Γε ηα ηειεπηαία 300.000 ρξόληα, πηζηεύεηο όηη 

εκθαλίζηεθε ζε απηό ην «θαληαζηηθό έηνο» πξηλ ή κεηά ηηο «25 Γεθεκβξίνπ» ηνπ 

«θαληαζηηθνύ έηνπο»;  

β) Ο ρξόλνο γηα λα αλνηγνθιείζεηο ηα κάηηα ζνπ είλαη 0,1 δεπηεξόιεπηα. 

Πηζηεύεηο όηη απηόο ν ρξόλνο είλαη κεγαιύηεξνο ή κηθξόηεξνο από  ηελ ειηθία ελόο καζεηή 

13,7 εηώλ ζην «θαληαζηηθό έηνο» ; 

(10+10 μονάδες) 

 

Θέμα 5ο 

Έλαο καζεηήο κεηξάεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ θαηά ηε ζέξκαλζή ηνπ ρξεζηκνπνηώληαο 

έλα ζεξκόκεηξν πνπ βξήθε ζην ζρνιηθό εξγαζηήξην θαη έλα ρξνλόκεηξν. Καηαγξάθεη ηηο 

κεηξήζεηο πνπ θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα.  
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Χρόνος (s) Θερμοκραζία (°C) 

0 20 

30 35 

60 50 

90 65 

120 80 

 

α) Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν. 

β) Πόζε πηζηεύεηο ζα είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζηα 130 δεπηεξόιεπηα αλ 

ζπλερίζνπκε λα ζεξκαίλνπκε ην λεξό; 

γ) Σύκθσλα κε ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα κπνξείηε λα ζπκπεξάλεηε κε ζηγνπξηά αλ ππάξρεη 

ζθάικα ζην όξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο; Τη ζα κπνξνύζε λα θάλεη ν 

καζεηήο γηα λα επηβεβαηώζεη ηηο κεηξήζεηο ηνπ; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

δ) Τη ζα ζπκβεί αλ ζπλερίζνπκε ηε ζέξκαλζε γηα αξθεηό ρξόλν; Να αηηηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε κέρξη ηα 200s.   

(4x5 = 20 μονάδες) 
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Απανηήζεις: 

 

Θέμα 1ο 

Α. Υιηθά: 

 Τα δύν απνξξππαληηθά (Α θαη Β) 

 Γπάιηλα δνρεία (π.ρ. νγθνκεηξηθνί θύιηλδξνη ή δνρεία γλσζηνύ όγθνπ, π.ρ. 100ml) 

 Επγαξηά 

 Ογθνκεηξηθή ζύξηγγα ή κεδνύξα 

Βήκαηα: 

1. Επγίδνπκε έλα άδεην γπάιηλν δνρείν θαη θαηαγξάθνπκε ηε κάδα ηνπ (π.ρ. 150g). 

2. Πξνζζέηνπκε αθξηβώο 100ml από ην απνξξππαληηθό Α ζην δνρείν κε ηελ κεδνύξα, ή 

ην κεηξάκε απεπζείαο ζηνλ νγθνκεηξηθό θύιηλδξν. 

3. Επγίδνπκε μαλά ην γεκάην δνρείν θαη αθαηξνύκε ηε κάδα ηνπ θελνύ δνρείνπ. 

(κπνξνύκε θπζηθά λα κεδελίζνπκε ηελ έλδεημε ηεο δπγαξηάο πξηλ ξίμνπκε ζην 

γπάιηλν δνρείν ην πγξό) 

4. Ζ δηαθνξά ησλ ελδείμεσλ ηεο δπγαξηάο, κάο δίλεη ηε κάδα ησλ 100ml 

απνξξππαληηθνύ Α. 

5. Δπαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε ην απνξξππαληηθό Β. 

Υπνινγίδνπκε ηελ ππθλόηεηα θαη γηα ηα δύν από ηνλ ηύπν: ξ=m\V 

 

Β. Ζ ππθλόηεηα ελόο ζώκαηνο δελ επαξθεί γηα λα θαζνξηζηεί ην πιηθό από ην νπνίν είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν. 

Ζ ππθλόηεηα ξ, ελόο ζώκαηνο ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν: ξ=m\V 

Γύν δηαθνξεηηθά πιηθά κπνξνύλ λα έρνπλ ηελ ίδηα ππθλόηεηα, αλ νη αλαινγίεο ηεο κάδαο 

ηνπο πξνο ηνλ όγθν είλαη ίδηεο. Γηα παξάδεηγκα:  

α) Έλα θξάκα (κείγκα δύν ή πεξηζζόηεξσλ πιηθώλ) κπνξεί λα έρεη ππθλόηεηα πνπ 

ζπκπίπηεη κε απηή ελόο θαζαξνύ πιηθνύ.  

β) Υιηθά κε δηαθνξεηηθή ρεκηθή ζύζηαζε ή κνξηαθή δνκή κπνξεί επίζεο λα έρνπλ ηελ ίδηα 

ππθλόηεηα. 

Δπίζεο εμαξηάηαη από ην αλ ηα ζώκαηα είλαη ζπκπαγή ή όρη. 
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Θέμα 2ο 

α) Ο όγθνο ηνπ πόζηκνπ λεξνύ είλαη Vπλ  = 0,003×1,4×1.000.000.000.000.000.000.000  = 

4.200.000.000.000.000.000 L  (4,2×1018L ) 

1 ιίηξν λεξνύ έρεη κάδα 1 Kg άξα ε κάδα απηνύ ηνπ όγθνπ λεξνύ είλαη 

4,2 ⋅ 1.000.000.000.000.000.000 = 4.200.000.000.000.000.000 𝑘𝑔 (4,2 × 1018𝑘𝑔)  

Αλ ε ίδηα κάδα είρε ηελ ππθλόηεηα ελόο αζηέξα λεηξνλίσλ ζα είρε όγθν: 

𝑉𝜋𝑣
′ =

𝑚𝜋𝑣

𝜌𝑎𝑣
⇒ 𝑉𝜋𝑣

′ =
4,2⋅1.000.000.000.000.000.000.

4,2⋅100.000.000.000.000.000
⇒ 𝑉𝜋𝜈

′ = 10𝑚3  

Ο νπνίνο πξνθαλώο είλαη κηθξόηεξνο από ηνλ όγθν κηαο ζρνιηθήο αίζνπζαο ελδεηθηηθώλ 

δηαζηάζεσλ 4x5x3 = 60 m3   

β)  H ηκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ θαηνίθσλ ηεο Γεο είλαη: 

8.000.000.000×2,5L =20.000.000.000 L ηελ εκέξα  επνκέλσο ε θαηαλάισζε γηα 1 ρξόλν 

ζα είλαη : 

 

V = 20.000.000×365= 7.300.000.000.000 L (7,3×1012) L    

Έλα θνπηάιη ηεο ζνύπαο έρεη όγθν 20 mL ή  0,00002 (20×10⁻6 m³  ή 2×10-5 m3) 

Ζ αληίζηνηρε κάδα ηνπ λεξνύ απηνύ ηνπ όγθνπ αλ είρε ηελ ππθλόηεηα ηνπ αζηέξα λεηξνλίσλ 

ζα ήηαλ: 

m = 0,00002 ×420.000.000.000.000.000 = 8.400.000.000.000 kg (8,4×1012 kg) πνπ έρνπλ 

όγθν 8.400.000.000.000 L (8,4×1012 L) 

 

Γειαδή έλα θαη κόλν θνπηάιη από λεξό κε ηελ ππθλόηεηα ελόο αζηέξα  λεηξνλίσλ πεξηέρεη 

ηόζν κεγάιε κάδα πνπ ζα κπνξνύζε λα θαιύςεη ηηο αλάγθεο ηεο Γεο γηα έλαλ ρξόλν.  

 

Θέμα 3ο 

α) Τνπνζεηνύκε ηνλ ράξαθα πάλσ ζην κνιύβη θαη ηνλ ηζνξξνπνύκε αθξηβώο ζηε κέζε ηνπ, 

θηηάρλνληαο έηζη κία κηθξή ηξακπάια. Τνπνζεηνύκε ηα δύν θέξκαηα ζε ίδηεο απνζηάζεηο 

από ηε κέζε. Γηα παξάδεηγκα αλ ν ράξαθαο είλαη 20cm ηνπνζεηνύκε ην θέληξν ηνπ ελόο 

θέξκαηνο ζην 1 cm  θαη ηνπ άιινπ ζηα 19cm. Από ηε κεξηά ηνπ θέξκαηνο πνπ ζα γύξεη ν 

ράξαθαο ζα είλαη θαη ην πην βαξύ. Τε δηάηαμε απηή νη αξραίνη ηελ νλόκαζαλ δπγό (δπγαξηά). 

β) Τε κέζνδν απηή κπνξνύκε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ζε άιινλ πιαλήηε αθνύ 

κνινλόηη ηα βάξε ζα είλαη δηαθνξεηηθά από όηη ζηε Γε, ην βαξύηεξν θέξκα ζηε Γε ζα 

εμαθνινπζεί λα είλαη βαξύηεξν θαη ζηνλ άιινλ πιαλήηε.  
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Θέμα 4ο 

α) Ζ ειηθία ηνπ ζύκπαληνο: 13,7 δηζεθαηνκκύξηα έηε 

Ο άλζξσπνο ππάξρεη εδώ θαη πεξίπνπ 300.000 ρξόληα 

Έλα θαληαζηηθό έηνο ηζνδπλακεί κε 13,7 δηο ρξόληα, άξα,  ηα  300.000 ρξόληα αληηζηνηρνύλ 

ζε 300.000 ρξόληα×
1θαληαζηηθό έηνο

13.700.000.000
       θαληαζηηθά  έηε  

Έλα θαληαζηηθό έηνο έρεη 365 εκέξεο, άξα ν παξαπάλσ ρξόλνο είλαη 0,008 εκέξεο ηνπ 

«θαληαζηηθνύ έηνπο». Άξα, ν άλζξσπνο εκθαλίζηεθε κεηά ηα «θαληαζηηθά Φξηζηνύγελλα» 

ηνπ «θαληαζηηθνύ έηνπο», πεξίπνπ 11,5 ιεπηά πξηλ από ηα κεζάλπρηα ηεο 31εο 

Γεθεκβξίνπ. 

 

β)  Μεηαηξέπνπκε ηα 13,7 ρξόληα ζε «θαληαζηηθό ρξόλν» 

13,7

13.700.000.000
= 0,000000001 φανταστικά έτη (1 × 10−9  θαληαζηηθά έηε)  

 

1 «θαληαζηηθό έηνο» = 365 κέξεο =  365 × 24 × 60 × 60 = 31.536.000 «θαληαζηηθά 

δεπηεξόιεπηα» 

Άξα ε ειηθία ηνπ καζεηή ζην «θαληαζηηθό έηνο» ζα είλαη 0,000000001×31.536.000≈0,03 

δεπηεξόιεπηα.    

Τν αλνηγνθιείζηκν ηνπ καηηνύ ζνπ ζηνλ πξαγκαηηθό ρξόλν (0,1 δεπηεξόιεπηα),  δηαξθεί 

πεξηζζόηεξν από ηνλ ρξόλν πνπ δεηο ζην «ζπκπηεζκέλν έηνο». 
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Θέμα 5ο 

α)  

 

 

β. Από ηε γξαθηθή παξάζηαζε, πξνεθηείλνπκε ηελ επζεία. Σηε ζπλέρεηα θέξλνπκε θάζεηε 

από ηνλ άμνλα ηνπ ρξόλνπ ζηα 130 s θαη βξίζθνπκε ην ζεκείν ηνκήο κε ηελ επζεία. Καηόπηλ  

από εθείλν ην ζεκείν θέξλνπκε θάζεηε ζηνλ άμνλα ηεο ζεξκνθξαζίαο νπόηε βξίζθνπκε όηη 

ε ζεξκνθξαζία ζα είλαη 85 νC. 

Δπίζεο παξαηεξνύκε όηη θάζε 30 δεπηεξόιεπηα ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη θαηά 15 νC, 

δειαδή θαηά 5 νC θάζε 10 δεπηεξόιεπηα. Δπνκέλσο αθνύ ζηα 120 s ε ζεξκνθξαζία ήηαλ 

80 νC ζηα 130 s ε ζεξκνθξαζία ζα γίλεη 85 νC. 

γ.  Γηα λα είκαζηε ζίγνπξνη όηη ην ζεξκόκεηξν πνπ ρξεζηκνπνηνύκε δελ έρεη ζθάικα ζα 

έπξεπε λα έρνπκε πάξεη ηαπηόρξνλα κεηξήζεηο θαη κε θάπνην άιιν αμηόπηζην πξόηππν 

ζεξκόκεηξν θαη λα ζπγθξίλνπκε άκεζα ηηο ηηκέο. Δλαιιαθηηθά, λα επαλαιάβνπκε ηηο 

κεηξήζεηο καο κε έλα πξόηππν ζεξκόκεηξν,  κε ηηο ίδηεο ζπλζήθεο, ίδηα πνζόηεηα λεξνύ θαη 

ίδηα παξνρή ζεξκόηεηαο Σπγθξίλνληαο ηηο κεηξήζεηο από ηα δύν ζεξκόκεηξα ζα 

κπνξνύζακε λα βγάινπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα.  

δ. Αλ ζπλερίζνπκε ηε ζέξκαλζε, όηαλ  θηάζεη ε ζεξκνθξαζία ηνπο 100°C, ην λεξό ζα 

αξρίζεη λα βξάδεη. Αλ ζπλερίζνπκε ην πείξακα, όιν ην λεξό ζα εμαηκηζηεί. Σηε δηάξθεηα ηνπ 

βξαζκνύ, όπσο γλσξίδνπκε ε ζεξκνθξαζία παξακέλεη ζηαζεξή ζηνπο 100°C. Δπνκέλσο 

θαη αθνύ όπσο είδακε ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη θαηά 5 νC θάζε 10 δεπηεξόιεπηα, 

πεξηκέλνπκε όηη ζηα 160 δεπηεξόιεπηα λα θηάζεη ηνπο 100 νC. Μέρξη ηα 200 δεπηεξόιεπηα 
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(θαη εθόζνλ δελ έρεη κεηαηξαπεί όιν ην πγξό λεξό ζε αηκό) ε ζεξκνθξαζία παξακέλεη 

ζηνπο 100 νC 

 

 

 

 

 

 

 

 


